Hochschule Technik & Architektur
Luzern

HSL

Bachelorthesis Medizintechnik

Biologische Untersuchungen von Bandscheiben nach Exposition
zU unterschiedlichen mechanischen Belastungen

Annulus fibrosus

Nucleus pulposus

Intervertebral
disk

Layers of
hyaline
cartilage

Bandscheibenaufbau. Isolation.

N

F I

- CEEEEEEER
| @ |

| occeeeee }

TN v
AT e

ktor. Statische Belastun

.....................................................................................................

AF- Entnahme.  Resazurin- Assay.  Messungen- Tecan.

Belastung im Biorea g. NP- Entnahme.
: ) Statische Belastung Wechselhafte Belastung : _ ) R
Bandscheibenh6he E SB 250N E WB 250N/3°/6° Relativer Kraftabfall Bandscheibenhdhe Viabilitat
= Nach der Isolation f= Nach der Belastung ® mmm E SB 250N mmm E WB 250N/3°/6° == Nach der Isolation mmm Nach der Belastung N AF NP
I Nach dem Free Swelling o
- .\.‘—o—‘—.—-l—.—.—-'—"t‘_b » o °® ® o | o D WB2 150N/3°/6° AKP
gmo gsc A HW
% . %200 a%”" i § « D SB2 150N A SB 1kN
£ < < 3 CKP
5 160 160 o B D SB1 250N :
" ] c CHW
100 100 u ] o
0 E SB E WB E KP E HW . ® Belastungskraft ® Belastungskraft 0 5 10 15 20 25 Zst_)t 35 40 45 50 55 60 C SB 250N C WB 250N/3°/6 h
B Entlastungskraft B Entlastungskraft eit [min] C SB 250N
’ b ” Zeitafmin] “ ” ” ’ * ” Zeitafmin] “ ” ” E WB 250N/3°/6° b kpl
Ergebnistbersicht Versuch E: Physikalische Grdssen. B PN D1 fon
D WB1/1 250N/3°/6°
Standardkurve Viabilitat im Nucleus Pulposus Viabilitat im Anulus Fibrosus Viabilitat im NP & AF .
D WB1 250N/3°/6° D SB1 250N

® Messpunkte === Trendlinie s NP1 NP2 NP3 . NP4 . AF1 AF2 . AF3 . AF4 . NP mmm AF D WB1/2 250N/3°/6°

[

E SB 250N D WB2 150N/3°/6°

000000000000

D HW2

00000

B SB 750N

00000

EKP—‘

RFU/ ng DNA
RFU/ ng DNA
RFU/ ng DNA

00000 - — b Enw —Ews — ESH LR EHW —EWs —Eo8 L L o R
Ergebnisubersicht Versuch E: Zellviabilitat. Gesamtubersicht der Ergebnisse.

Problemstellung Losungskonzept
Rucken- und Kreuzschmerzen werden Nach der Recherchephase wurden die Die maximale Belastung, ab der es zu
zunehmend zu einem gesellschaftlichen biomechanischen Grundlagen der einer Schadigung der Zellen kommt,
und finanziellen Problem. Meistens Bandscheibe erarbeitet und definierte konnte im Rahmen dieser Arbeit nicht
entstehen diese Schmerzen durch Belastungsmuster entwickelt. Die eindeutig bestimmt werden. Es konnte
Haltungs- oder Bandscheibenprobleme. Bandscheiben wurden aus Kuhschwanzen jedoch gezeigt werden, dass die
Verschiedene Analysen von Wirbelsaulen isoliert und unter kontrollierten mechanische Einschrankung ohne aktive
und Bandscheiben zeigen deutlich, dass Bedingungen im Bioreaktor sowie unter Belastung (Hardware-Kontrolle) zu einer
Bandscheibenveranderungen von deren statischer Kompression verschiedenen starkeren Schadigung der Zellviabilitat
Belastung abhangen. Selbst die Entlastung Belastungsmustern ausgesetzt. Die fiihrt als die eingesetzte statische
der Wirbelsaule Uber einen langeren Zellviabilitat wurde mittels Resazurin- Kompression oder die Bewegungsmuster
Zeitraum verursacht medizinische Assay, Papain-Verdauung und DNA- im Bioreaktor.
Probleme, wie Untersuchungen an Quantifizierung bestimmt. Abschliessend
Astronauten nach ihrem Aufenthalt in der wurden die Ergebnisse ausgewertet und Karolina Magdalena Piasecka, M. Eng.
Schwerelosigkeit gezeigt haben. die Forschungsfragen beantwortet.
Im Rahmen dieser Bachelorarbeit, in Ergebnisse Hauptbetreuer

L . ) Prof. Dr. Marcel Egli
Zusammenarbeit mit dem Institut fur

. ) Die maximale Belastung, ab der es zu
Medizintechnik und dem

_ _ _ einer Schadigung der Zellen kommt, Experte
Korr?pete_nzzentrum BiomedicalScience and konnte im Rahmen dieser Arbeit nicht PD Dr. Philipp Stampfli
Engineering, wurde versucht, folgende eindeutig bestimmt werden. Es konnte
Fragen zu beantworten: Wo liegt die jedoch gezeigt werden, dass die Kooperationspartner
Gren;e ZV_V'SChen degenerativen und mechanische Einschrankung ohne aktive Jennifer Naville
Physiologischen Bewegungen? Welche Belastung (Hardware-Kontrolle) zu einer Kompetenzzentrum Biomedical Science
Korrelat_lon besteht zwischen starkeren Schadigung der Zellviabilitat and Engineeringund und
mechanischen Belastungen, der fuhrt als die eingesetzte statische Institut fur Medizintechnik

Zellviabilitat sowie den physikalischen

Gréssen der Bandscheibe? Kompression oder die Bewegungsmuster

im Bioreaktor.
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