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Wirtschaftliche Analyse von Wasserstoff als saisonalen
Energiespeicher in der Gebaudetechnik
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Resultat der Wirtschaftlichkeitsanalyse

Problemstellung

Die Dekarbonisierung der Gebaudetechnik
erhoht den Bedarf an erneuerbarem Strom
und an Speichern, die auch saisonale
Zeitskalen abdecken. In Mitteleuropa
erzeugt die Photovoltaik im Sommer
Uberschiisse, wahrend der Warmebedarf
im Winter sein Maximum erreicht.
Kurzzeitspeicher auf Lithium-Ionen-Basis
konnen diese Verschiebung uber mehrere
Monate nicht wirtschaftlich Uberbrucken.
Wasserstoff bietet sich als saisonaler
Speicher an, dessen Umwandlungsverluste
teils als nutzbare Abwarme im Gebaude
anfallen. Wie viel dieser Abwarme genutzt
werden kann, hangt vom zeitlichen
Zusammenspiel von Anfall und Bedarf ab
und lasst sich konventionell kaum
bestimmen. Gleichzeitig bestehen
Unsicherheiten zur Wirtschaftlichkeit, vor
allem durch Investitionskosten,
Wirkungsgrade und Strompreise.

Im Zentrum steht die Frage, unter welchen
technischen und 6konomischen
Bedingungen wasserstoffbasierte saisonale
Speicher im Gebaude wirtschaftlich werden
und welche Faktoren einen Vorteil
gegenuber Alternativen ermoglichen.
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H2-System: Tankdruck und Betriebsmodus
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Schematische Darstellung der simulierten Anlage
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Losungkonzept

Im Zentrum steht das entwickelte
Berechnungstool SeasonGrid. Es bildet ein
Energiesystem aus frei kombinierbaren
Bauteilen Uber ein ganzes Jahr ab und [0st
die Warme- und Stromnetze Uber Co-
Simulation und eigene Netz-Solver. So
lassen sich Varianten in der frihen
Projektphase rasch energetisch und Uber
die Annuitatenmethode auch wirtschaftlich
vergleichen.

Ergebnisse

In einer plausibilisierten Case Study bleibt
die gepriufte Anlage unwirtschaftlich: Den
jahrlichen Kostenaufwand eines reinen
Batterie Tagesspeicher ohne Saisonaler
Speicherung, konnte keine der 125
gepruften H, Varianten Ubertreffen.

Der Mehrwert des Wasserstoffs liegt aktuell
nicht in der Rendite, sondern in hoherer
elektrischer Autarkie (66 auf 83 %),
hoherem Eigenverbrauch (44 auf 69 %)
und einer Abwarmenutzung von 57 %. Ein
Vorteil entsteht erst bei tieferen
Investitionskosten, grosseren Anlagen und
Erlosen aus Regelleistung.
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Energetisch verhalt sich das System
konsistent: Die Batterie Ubernimmt die
Tagesspeicherung, der Wasserstoffspeicher
die saisonale Verschiebung der PV-
Uberschiisse. Massgebend fir die
Wirtschaftlichkeit sind die
Investitionskosten der
Wasserstoffkomponenten sowie PV-Flache
und Lastprofil.
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