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Funktion eines H2-basierten Energiespeicher
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Die Dekarbonisierung der Gebäudetechnik 
erhöht den Bedarf an erneuerbarem Strom 
und an Speichern, die auch saisonale 
Zeitskalen abdecken. In Mitteleuropa 
erzeugt die Photovoltaik im Sommer 
Überschüsse, während der Wärmebedarf 
im Winter sein Maximum erreicht. 
Kurzzeitspeicher auf Lithium-Ionen-Basis 
können diese Verschiebung über mehrere 
Monate nicht wirtschaftlich überbrücken.
Wasserstoff bietet sich als saisonaler 
Speicher an, dessen Umwandlungsverluste 
teils als nutzbare Abwärme im Gebäude 
anfallen. Wie viel dieser Abwärme genutzt 
werden kann, hängt vom zeitlichen 
Zusammenspiel von Anfall und Bedarf ab 
und lässt sich konventionell kaum 
bestimmen. Gleichzeitig bestehen 
Unsicherheiten zur Wirtschaftlichkeit, vor 
allem durch Investitionskosten, 
Wirkungsgrade und Strompreise.
Im Zentrum steht die Frage, unter welchen 
technischen und ökonomischen 
Bedingungen wasserstoffbasierte saisonale 
Speicher im Gebäude wirtschaftlich werden 
und welche Faktoren einen Vorteil 
gegenüber Alternativen ermöglichen.

Im Zentrum steht das entwickelte 
Berechnungstool SeasonGrid. Es bildet ein 
Energiesystem aus frei kombinierbaren 
Bauteilen über ein ganzes Jahr ab und löst 
die Wärme- und Stromnetze über Co-
Simulation und eigene Netz-Solver. So 
lassen sich Varianten in der frühen 
Projektphase rasch energetisch und über 
die Annuitätenmethode auch wirtschaftlich 
vergleichen.

Energetisch verhält sich das System 
konsistent: Die Batterie übernimmt die 
Tagesspeicherung, der Wasserstoffspeicher 
die saisonale Verschiebung der PV-
Überschüsse. Massgebend für die 
Wirtschaftlichkeit sind die 
Investitionskosten der 
Wasserstoffkomponenten sowie PV-Fläche 
und Lastprofil.
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In einer plausibilisierten Case Study bleibt 
die geprüfte Anlage unwirtschaftlich: Den 
jährlichen Kostenaufwand eines reinen 
Batterie Tagesspeicher ohne Saisonaler 
Speicherung, konnte keine der 125 
geprüften H2 Varianten übertreffen.

Der Mehrwert des Wasserstoffs liegt aktuell 
nicht in der Rendite, sondern in höherer 
elektrischer Autarkie (66 auf 83 %), 
höherem Eigenverbrauch (44 auf 69 %) 
und einer Abwärmenutzung von 57 %. Ein 
Vorteil entsteht erst bei tieferen 
Investitionskosten, grösseren Anlagen und 
Erlösen aus Regelleistung.

Ergebnisse

Wirtschaftliche Analyse von Wasserstoff als saisonalen 
Energiespeicher in der Gebäudetechnik

v

[kW][°C] [kW]

Steuersignal

Verbraucher RH

Wärmepumpe

Heizspeicher

Ladecontroller

Steuerung Ventil

Rückkühler

EMS H2 Batterie

Infener Speicher
EL Verbraucher

Netzanschluss

BatteriePV-Paneele

BZ AbwärmeEL Abwärme

Thermische Leistung Setpoint

Thermische Leistung EL

Thermische Leistung BZ

Thermische Leistung Setpoint

Temperatur Setpoint

Temperaturniveau EL

Temperaturniveau BZ

Temperatur Setpoint

Knoten 5Knoten 4Knoten 2Knoten A3Knoten A2

Knoten A1 Port AB Port B

Anschluss Ebene 9

Knoten 3Knoten 1

Anschluss Ebene 5

Anschluss Temperatur Ebene 4

Temp oben

Temp SignalBinär Signal

Binär Signal

Sollleistung

Batterie Sollleistung

H2 Sollleistung

Steuersignal

Temp unten

Anschluss Temperatur Ebene 0
Anschluss Ebene 0

Port ausWasser ein Wasser ein Wasser aus

Wasser aus Wasser aus Wasser ein Port ein

Port aus

Port ein

Senke Ausgang

Senke EingangStromanschluss

Netzanschluss Netzanschluss

EMS Anschluss EMS Anschluss EMS Anschluss

EMS Anschluss

EMS H2

EMS von Batterie

EMS von Last

EMS von Netz

EMS von Erzeuger

EMS Anschluss

Netzanschluss Netzanschluss

NetzanschlussEL Knoten

Leistung an/aus

Port A

Verbraucher BWW

Jährlicher Ladeverlauf eines H2 Energiespeicher

Schematische Darstellung der simulierten Anlage

Ladezustand Batterie und H₂-Speicher

Elektrolyseur

Abwärme Abwärme

Brennstoffzelle VerbraucherPV-Panel Kompressor

Nieder-
Druckspeicher

Hoch-
Druckspeicher

seasongrid.ch


	Foliennummer 1

