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Kurzschlussstrome von Hybridwechselrichtern im Inselbetrieb
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subtransiente und transiente Zeitbereiche

Problemstellung

Wechselrichter verhalten sich im Insel-
betrieb anders als klassische Nieder-
spannungsnetze. Kurzschlussstrome
werden nicht durch eine Netzimpedanz
bestimmt, sondern durch Leistungs-
elektronik, Regelung und interne Schutz-

funktionen begrenzt. Dadurch ist unklar, ob

konventionelle Schutzorgane wie Leitungs-
schutzschalter im Fehlerfall zuverlassig
auslosen. Fur sichere Inselnetze mussen
deshalb Hohe, Dauer und zeitlicher Verlauf
der Kurzschlussstrome genauer untersucht
werden.

Messungen

Zur Untersuchung wurden verschiedene
Wechselrichter im Inselbetrieb unter
definierten Kurzschlussbedingungen
gepruft. Dabei wurden reale Kurzschllusse
auf der AC-Ausgangsseite ausgelost und
die Strom- sowie Spannungsverlaufe mit
geeigneter Messtechnik aufgezeichnet.
Untersucht wurden unterschiedliche
Fehlerarten, um das Verhalten der Gerate
vergleichbar beurteilen zu kdnnen.
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Entscheidungsdiagramm Schutzkonzept

Aus den Messdaten wurden Effektivwerte,
Abschaltzeiten und Kurzschlussstrom-
faktoren bezogen auf den jeweiligen
Nennstrom bestimmt. Erganzend wurden
subtransiente und transiente Bereiche
betrachtet, sofern diese im Stromverlauf
erkennbar waren. Die Messergebnisse
wurden anschliessend mit den verfugbaren
Herstellerangaben und den Anforderungen
an Schutzkonzepte verglichen.

Ergebnisse

Die Messungen zeigen, dass Wechselrichter
im Inselbetrieb nur begrenzte und zeitlich
stark beschrankte Kurzschlussstrome
liefern. Dadurch ist die sichere Auslosung
konventioneller Uberstromschutzorgane
nicht in jedem Fall gewahrleistet. Der
Anlagenschutz kann haufig durch die
interne Fehlererkennung,
Strombegrenzung und Abschaltung des
Wechselrichters Ubernommen werden, ist
jedoch nicht automatisch flr jede
Anlagenkonfiguration erfullt. Entscheidend
sind der konkrete Wechselrichter, dessen
Abschaltstrategie und die vorhandenen

Fehlerpfade. Fur den Personenschutz
bleiben RCDs sowie klar definierte und
niederimpedante Fehlerstrompfade
zwingend notwendig, damit Fehlerstrome
zuverlassig erkannt und abgeschaltet
werden konnen. Insgesamt zeigt sich, dass
Schutzkonzepte flr Inselnetze nicht
pauschal aus dem Netzparallelbetrieb
Ubernommen werden durfen, sondern
geratespezifisch geplant, messtechnisch
Uberpruft und normativ bewertet werden
mussen.
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