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Nachhaltigkeit von Baugrubenkonzepten

Vergleich von Baugrubensystemen anhand von CO,-Bilanzen und weiteren Bewertungskriterien
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Problemstellung

Fur die Baugrube der zwei Untergeschosse
eines Dienstleistungszentrums in
Liechtenstein wird eine Spundwand als
Baugrubenabschluss eingesetzt (Abb. 1).

Die stark durchlassigen Schotterschichten
und der hohe Grundwasserspiegel stellen
hohe Anforderungen an Wasserhaltung und
Dichtigkeit (Abb. 2). Massnahmen zur
Reduktion des Wasserzuflusses flihren zu
aufwandigeren Bauverfahren.

Untersucht werden verschiedene
Abschluss-, Abstlitzungs- und
Aussenwandsysteme (Abb. 3). Betrachtet
werden Varianten ohne Massnahmen sowie
Varianten mit kunstlicher oder naturlicher
Dichtschicht und Baugrundverbesserungen
mittels Rutteldruckverfahren. Diese
Systeme werden jeweils mit Ankern oder
Spriessen sowie mit einhauptigen oder
zweihauptigen Aussenwanden kombiniert.

Ziel der Arbeit ist die vergleichende
Bewertung der Nachhaltigkeit
unterschiedlicher Baugrubensysteme.

FH Zentralschweiz

aktiver
+0.00 Erddruck

i L 4 .

a Uberschwemmungssedimente

‘_:\_ Abstiitzung A 7 S S, o e

o SRS m|ttlerer Grundwassersplegel .

e SIS jﬁ. 7

N Abstiitzung B SIS S

'“-i Aushubkote v-f 10
....'.':h,.'r:...-.....,..-....'....'._.....--'........-'...,;...
% Grundwassersenkung @ 7
Flussablagerungen des Rhelns DOk
7SV y- 20-21 [kN/m?] 7S %
A ST _cpk- 34-38 [°]
S 7S/ passiver Suse = 0 [kN/m?] S

g »7«<Erddruck; ks 10 [mfs]

o :: Hinterwasserablagerungen o

@ :: V= 17-19 [kN/m?) g

D -20.20 I ¢i= 35-30  []

: ‘!'_ — _-_'_ I SHS IS A S A [kN/m?3] SRS —

Abb. 4: Ubersicht CO2-Aquivalente pro System in Tonnen
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S= Abstiitzungssystem Spriessung
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Losungskonzept

Die untersuchten Systeme werden statisch
berechnet und hinsichtlich Machbarkeit
vorbemessen. FlUr einen massgebenden
Schnitt werden Einbindetiefen,
Momentenverlaufe, Abstutzungskrafte und
die erforderlichen Bauteilmengen ermittelt.
Darauf aufbauend erfolgt eine 6kologische
Bewertung anhand der CO2-Aquivalente
(Abb. 4).

Erganzend werden weitere Kriterien wie
Larm- und Erschitterungsemissionen,
Kosten, Bauzeit, Risiken sowie die
Beeintrachtigung der Nachbarschaft
berucksichtigt.

Die Nachhaltigkeitsbewertung erfolgt damit
nicht ausschliesslich anhand dkologischer
Kennwerte, sondern im Sinne einer
ganzheitlichen Betrachtung.

Die Gesamtbewertung erfolgt
anschliessend differenziert nach den
Anspruchsgruppen Investor, 6ffentliche
Hand und Nachbarschaft mithilfe einer
gewichteten Nutzwertanalyse.
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Abb. 3: Systemuberblick

Gesamtbilanz
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Abb. 5: Gesamtbilanz pro System (1=gunstig, 5=ungunstiq)

Ergebnisse

Die Umweltwirkungen werden

hauptsachlich durch die Stahl- und
Zementproduktion bestimmt. Einen
wesentlichen Einfluss hat dabei die
Wiederverwendbarkeit der Stahlelemente.

Die lange Spundwand erzielt die beste
Ookologische Gesamtbilanz und schneidet
auch in weiteren Kriterien am besten ab
(Abb. 5). Gespriesste Varianten weisen
geringere Emissionen auf, wahrend
geankerte Systeme wirtschaftlicher sind.

Die Ergebnisse zeigen Zielkonflikte
zwischen Nachhaltigkeit und Ausfihrung
sowie deutliche Abhangigkeiten vom
jeweiligen Bewertungsschwerpunkt.
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