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Abb. 1: Gerduschsensor eingebaut im Gehduse fiir den Test im Alters- und
Pflegeheim.

Gerduschsensor

|
Spannungsversorgung |
USB-C & Akku
|
I |
Alarm
o una | ( | per Funk
sch Steuarung Firmsall Externe Rufanlage
Mikrocentroller und Mikrofon " . |
|
|
|
|
[

|
|
Benutzerschnittstelle
Schalter und LEDs |
|

Abb. 2: RVereinfachte schematische Darstellung des Konzepts des Gerdusch-
sensors.
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Abb. 3: Evaluationsplatine des Gerduschsensors.
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Problemstellung

In Pflegeheimen kénnen Bewohnerinnen und Bewohner teilweise nicht mehr
selbststdndig Hilfe anfordern, was besonders in Notfallen kritisch wird.
Solche Situationen kdnnen sich unter anderem durch Klopfen, Hustenanfdlle
oder Hilferufe bemerkbar machen. Deshalb soll ein akkubetriebener
Gerduschsensor entwickelt werden, der Gerdusche lokal auswertet und einen
Alarm Uber bestehende Rufanlagen auslést. Um Fehlalarme zu reduzieren,
soll die lokale Auswertung maglichst zuverldssig relevante Gerdusche von
Hintergrundgerduschen unterscheiden.

Lésungskonzept

Der Gerduschsensor ist als akkubetriebenes Gerat mit einfacher Bedienung
und Schnittstelle zu bestehenden Rufanlagen ausgelegt. Im Lautstdrke-
modus uberwacht das Gerdt eine einstellbare Lautstdrkeschwelle und 16st
bei Uberschreitung einen Alarm aus. Ergénzend dazu werden im Ereigniser-
kennungsmodus kurze Audiofenster lokal ausgewertet, um relevante
Gerdusche besser von nicht alarmrelevanten zu unterscheiden und dadurch
Fehlalarme zu reduzieren.

Realisierung

Der Gerduschsensor wurde mit Mikrocontroller, digitalem Mikrofon,
USB-C-Anschluss, Akku, Benutzerschnittstelle und Funkmodul auf einer
Evaluationsplatine umgesetzt. Die Audiodaten werden erfasst, zwischenge-
speichert und auf dem Mikrocontroller verarbeitet. Eine zustandsbasierte
Firmware steuert die Betriebsmodi, die Klassifikationspipeline, die Benutzer-
anzeige und die Alarmauslésung. Energiesparende Komponenten sowie
eine optimierte Firmware unterstiitzen eine lange Akkulaufzeit.

Ergebnisse

Der Gerduschsensor wurde in einem Alters- und Pflegeheim getestet.

Eine einfache und intuitive Bedienung sowie die Alarmiibertragung an das
Rufsystem konnten nachgewiesen werden. Die berechnete Akkulaufzeit
tibertrifft die Mindestanforderung. Bei Uberschreitung der einstellbaren
Lautstarkeschwelle wird ein Alarm ausgeldst. Im Ereigniserkennungsmodus
wurde eine lokale Klassifikationspipeline umgesetzt. Aufgrund der viel-
faltigen Gerdusche im Pflegealltag muss diese fiir eine zuverl@ssigere
Unterscheidung zwischen alarmrelevanten Gerduschen und Hintergrundge-
rauschen weiter optimiert werden.

Ausblick

Fur eine spatere Markteinfiihrung soll die Evaluationsplatine in eine
produkttaugliche Platine tiberfiihrt werden. Zudem muss die Klassifikations-
pipeline mit realen Daten aus Pflegeumgebungen optimiert werden.
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