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Abb. 1: nera beim Fahren in Alpnach

Abb. 2: LV Supply eingebaut im Sidepod

Abb. 3: Vorbereitung des Kabelbaums auf dem Kabelbrett

Abb. 4: Verlegter Kabelbaum im Monocoque

Problemstellung
Für das Formula-Student-Fahrzeug nera des Akademischen Motorsportver-
eins Zürich (AMZ) musste die im vorgängigen Industrieprojekt entwickelte 
Low Voltage Supply umgesetzt und validiert werden. Die Low Voltage 
Supply bildet die zentrale Energieverteilung des Niedervoltsystems und 
versorgt die verschiedenen Verbraucher im Fahrzeug mit den benötigten 
Spannungsebenen. Zusätzlich musste der komplette Fahrzeugkabel- 
baum gefertigt und in das Fahrzeug integriert werden. Beide Arbeitspakete  
sind für die Funktion sämtlicher elektrischer Systeme des Fahrzeugs 
essenziell.

Lösungskonzept
Die Low Voltage Supply basiert auf einer gestapelten Architektur aus zwei 
Leiterplatten. Neben der Erzeugung und Verteilung der benötigten 
Spannungen übernimmt sie Schutz- und Überwachungsfunktionen mittels 
elektronischer Sicherungen (eFuses). Im Vergleich zur Vorsaison wurde  
die bisherige MCM-Plattform durch das neue CAN FD Interface Module 
(CIM) ersetzt, wodurch Anpassungen an Hard- und Software erforderlich 
wurden. Für den Fahrzeugkabelbaum bildeten Netzliste und Kabelbrett  
die Grundlage für die Fertigung und Integration.

Realisierung
Die beiden Leiterplatten der Low Voltage Supply wurden bestückt, aufge-
baut und in Betrieb genommen. Aufgrund des Wechsels auf die CIM- 
Plattform wurde die Embedded-Software vollständig neu entwickelt. Diese 
übernimmt die Messwerterfassung, die Überwachung des Shutdown 
Circuits, die Ansteuerung der eFuses sowie die Kommunikation mit der 
Vehicle Control Unit. Parallel dazu wurden die Formboards aufgebaut, Kabel 
konfektioniert, Steckverbinder montiert und der komplette Fahrzeugkabel-
baum im Monocoque verlegt und integriert.

Ergebnisse
Die Low Voltage Supply konnte erfolgreich in Betrieb genommen und in  
das Fahrzeug integriert werden. Die durchgeführten eFuse- und Thermo-
tests bestätigten die korrekte Funktion der Schutzschaltungen. Auch  
die Fertigung und Integration des Fahrzeugkabelbaums verlief erfolgreich. 
Beide Arbeitspakete wurden erfolgreich validiert und leisteten einen 
wesentlichen Beitrag zur Inbetriebnahme und den ersten Fahrtests des 
Fahrzeugs nera.
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