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Abb. 1: Systemarchitektur mit separatem Schaltschrank fiir den Speicher
und Sterntopologie.
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Abb. 2: Klassendiagramm des entwickelten C# Programm:s.
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Abb. 3: Sequenzdiagramm des Programms fir die Erstellung eines Projekts.
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Problemstellung

Die Sorptionsspeicher-Wdarmepumpe speichert erneuerbare Energie nahezu
verlustfrei. Es befindet sich aber noch in der Pilotphase. Fiir eine Serien-
produktion fehlt eine modular aufgebaute Automatisierungslésung. Die
Pilotanlage in Kaltenbach umfasst drei Warmepumpen mit drei verschiede-
nen Speichern. Die Anzahl der Warmepumpen kann je nach Anlage variieren
und somit die Systemarchitektur beeinflussen. Ziel der Arbeit ist es eine
skalierbare Losung zu finden.

Lésungskonzept
Grundlage bildet eine strukturierte Datenpunktliste mit eindeutiger
Schnittstellenangabe von Sensor und Aktor.

Als Steuerungsplattform wurde Beckhoff gewdhlt: eine zentrale CPU,
dezentrale Buskoppler pro zusdtzlicher HMX tiber Standard-Ethernet in
Daisy Chain oder Sterntopologie und ein durchgéngiges TwinCAT-Oko-
system. Fur die Anbindung externer Systeme wurden Protokolle festgelegt
(Modbus, MQTT, BACnet, OPC UA) welche unterstitzt werden sollten.

Realisierung

Kern der Arbeit ist ein in C# entwickeltes Werkzeug, das tGber das TwinCAT
Automation Interface vollstdndige SPS-Projekte automatisch erzeugt.

Aus einer Konfigurationsdatei und der Excel-Datenpunktliste generiert es
Variablenlisten, Programmbausteine sowie den vollsténdigen E/A-Baum

mit Buskopplern und Klemmen. Damit wird die wiederkehrende, fehleranfal-
lige Projektierung automatisiert.

Ergebnisse

Der Plattformentscheid wurde anhand der Anforderungen zugunsten

von Beckhoff entschieden und begriindet. Es liegen eine vollstandige
Datenpunktliste, eine Anforderungsliste sowie ein lauffdhiges Generierungs-
werkzeug vor, das den Projektierungsaufwand fir skalierbare Anlagen
deutlich reduziert.

Ausblick

Folgeschritte sind die Inbetriebnahme der Pilotanlage, die Ausarbeitung

der Regelstrategien sowie die Ubertragung des Werkzeugs auf die Serienfer-
tigung.
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