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Fussganger- und Velobrucke Uber die Reuss bel Emmen
Instandsetzung einer Stahlfachwerkbrucke
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Abb. 4, Verstarkung des Obergurts
Abmessungen in mm.

Ausgangslage

Die 1903 erbaute, vierfeldrige Sedelbrucke
Ist iIn Abb. 1 und 2 dargestellt. Seit Uber
120 Jahren Uberspannt sie die Reuss beil
Emmen, mit ihren far die damalige Zeit
typischen X-Fachwerktragern. Die Fuss- und
Radwegbricke stellt fur die Menschen in
den Regionen Emmen und Luzern eine
wichtige Verbindung zu den Naherholungs-
gebieten an der Reuss dar. Zudem dient die
Brucke seit ihrer Erbauung als wichtiger
Werkleitungssteg, der die Versorgung mit
Fernwarme, Gas und Wasser gewahrleistet.
Im Jahr 2005 ereignete sich ein schweres
Hochwasser, bei dem die Sedelbricke stark
beschadigt wurde. Im Rahmen des Hoch-
wasserschutzprojekts «Hochwasserschutz +
Renaturierung Reuss» wurde ein Arbeits-
papier erstellt, das neue Anforderungen an
die Sedelbricke in Bezug auf die Hochwas-
sersicherheit definiert. Die entscheidenden
Randbedingungen sind eine Anhebung der
Bricke, um das erforderliche Freibord ein-
zuhalten, sowie die Reduzierung der Fluss-
pfeiler auf einen Zweifeldtrager, siehe Abb
3. Aus diesem Grund, werden eine umfas-
sende Bestandsanalyse und eine Varianten-
studie durchgeflihrt, um den neuen Anfor-
derungen gerecht zu werden.
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Abb. 2, Langsschnitt im Bestand
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Abb. 3, Langsschnitt der Instandsetzung mit Verklrzung der

pannweite P
e
Eigengewicht und
Auflasten Bricke (Fz)
Z X
(__,/
Y
) . 1.10° P 3.50 , 66 o
Verstarkung des neue Fahrbahnplatte aus v
Obergurtes T + m/  UHFB-Fertigelementen |
- , e !
A 3.22 M e S i
/ } [
Il ~Wasser: D=550 L] D
2x FWL-Block: 1.1m x 0.5m e H ! | = ﬂ
) NIT 0000 1 N ; } : |
\.__/  Schmutzwasser D= 400 R
- | |
e >/ |‘ . ‘| Pleiler
_____________________________ N wy || R "
i — N Lo \
Freibord = 433.33 m 0. M. “_Gas: D=300 | | ~ >ieTBE
w | o | i AN
‘\ ‘ — i ‘ " M ‘l\ I*\%
| L S| Freibord e o
i H . pd . z
Q_ _=432.13m 0. M. BN o - SN
Dim v | } ‘ | ~ “ P »
—_— i ‘: [ i \ \\‘\ R [,’\ E -
— ! . TP NMy
| - | | UK. bestehende Briicke SO
l Lo ™ ‘ ' S~ P Fundamenterhhung
| i | g | I [ \\\\ F\ - M\ ™
| | | | pan !'~-.Fz > ™.
| \ | < . j l S o .
‘ i ‘ | ' ~ -\;)' \'\‘ Fx— -Fz -
B . N 1
L " I | Mikropfahl . .- Fz
- ) - TSN
S~ T~_“L ™ Bestehendes Fundament
R N
~ \\\\ . ‘\\\\
S

Abb. 5, Querschnitt mit Anhebung der Bricke

LOosungskonzept

Die Bestandsanalyse hat ergeben, dass die
Brucke durchaus noch Tragreserven auf-
weist, insbesondere bei einer Reduzierung
der Eigenlasten durch eine neue Fahrbahn-
platte. Aus der Variantenstudie geht hervor,
dass eine Verkurzung der Spannweite auf-
grund der grossen Vorlandbereiche (Abb. 3)
sowie eine Verstarkung des Obergurtes
nicht nur sinnvoll, sondern auch wirtschaft-
lich und nachhaltig sind.

Ergebnisse

Als kritischer Versagensmechanismus wird
das Ausknicken des druckbeanspruchten
Obergurts um die schwache Achse ermittelt.
Der in Abb. 4 dargestellte Obergurt wird mit
einem halben RRK-Profil verstarkt und kann
somit die durch die vergrosserten Spann-
weiten entstandenen hohen Druckkrafte
aufnehmen. Durch ein Verschieben der
Widerlager gegen den Fluss wird die Brucke
von 89 m auf 71,7 m verkurzt, wodurch
sich die Normalkrafte in den Fachwerklangs-
tragern der Brucke verringern. Um die Bru-
cke zukunftig vor Hochwasser zu schitzen,
wird sie um 1.39 m angehoben, sodass das
vorgeschriebene Freibord eingehalten wird.

Abb. 6, Lastabtrag am Mittelpfeiler

In Abb. 5 ist die neue Bruckenhohe ersicht-
lich. Durch den Austausch der schweren,
bestehenden Fahrbahnplatte gegen leich-
tere Ultrahochleistungsfaserbetonelemente
werden die standigen Lasten reduziert und
die Bruckenunterbau gleichzeitig vor Witte-
rungseinflissen geschuitzt. Um die Horizon-
talkrafte auf den Briuckenuberbau, z.B. in-
folge Wind aufzunehmen, werden auf dem
bestehenden Mittelpfeilerfundament zwei
neue Stahlbetonpfeiler errichtet. Dank ihrer
Einspannung in der Fundamenterhohung
kdnnen die Auswirkungen auf Mikropfahle in
den anstehenden Boden abgeleitet werden.
Der Lastabtrag ist in Abb. 6 dargestellt.
Durch diese gezielten Verstarkungsmass-
nahmen, kann die erhaltenswerte Brlcke
den neuen Anforderungen gerecht werden,
und auch weiter als wichtige Verbindung
zwischen Mensch und Natur dienen.
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