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Problemstellung

Erdbasierte Baustoffe wie Lehm eignen
sich aufgrund zahlreicher dkologischer und
bauphysikalischer Vorteile hervorragend
far den Bau klimafreundlicher und
ressourcenschonender Gebaude. Neben
tragenden Wanden kann Lehm auch in
Form von Bogen ausgebildet werden, um
Raume zu Uberspannen.

Das Ziel dieser Masterthesis ist, ein Ver-
fahren fUr Bogenstrukturen aus Lehm zu
entwickeln, welches als Basis fur eine
praxistaugliche und sichere Bemessung
dient. Nebst den Einfllssen aus den elas-
tischen Schnittgrossen gilt es auch die
Verformungen aus Temperatur und Krie-
chen zu berlcksichtigen. Durch ein defi-
niertes Kriterium, soll zudem schnell
ermittelt werden kdnnen, ob die Einfllsse
aus Theorie II Ordnung in der Berechnung
bertcksichtigt werden mussen oder nicht.
Dazu muss gepruft werden, ob ein Nach-
weis einer Bogenkonstruktion aus Lehm
mit der Methode der grafischen Statik
moglich ist, bzw. welche Randbedingungen
erfullt sein mussen.

FH Zentralschweiz

Schiattung Lehmbogen Bodenaufbau

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Holzbalken

A<_

L=3.50

_’ar

Deckensystem mit tragenden Lehmbodgen

' v v v v v ¥y %
I I I

- -—

+ + + + ‘ Jk.Boden

Jk.schiitt

| [=3.50

Statisches System und berucksichtigte Einwirkungen
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Berucksichtigung einer beidseitigen WL-Verschiebung

Losungskonzept

Um die materialspezifischen Eigenschaften
und deren Einflisse auf die Tragfahigkeit
ZzUu untersuchen, ist ein ebenes Stabmodell
verwendet worden. Fur unterschiedliche f/L
Verhaltnisse, Elastizitatsmodule und stan-
dige Auflasten wird unter dem Grenzwert,
dass sich keine klaffende Fuge bildet, die
zulassige Nutzlast ermittelt. Weiter wird
gepruft, wie sich die zulassige Nutzlast
unter Berlcksichtigung einer klaffenden
Fuge und infolge von Widerlagerverschie-
bungen verandert.

Ergebnisse

Mit der Knicksicherheit konnte ein Krite-
rium gefunden werden, durch welches
abgeschatzt werden kann, ob die EinflUsse
aus II Ordnung in der Bemessung von
Bogentragwerken berlcksichtigt werden
mussen. FUr eine Deckenkonstruktion mit
tragenden Lehmbdgen, ist flur unterschied-
liche Elastizitatsmodule, f/L Verhaltnisse
und standige Lasten die zulassige einsei-
tige Nutzlast ermittelt worden. Es hat sich
gezeigt, dass wenn keine klaffende Fuge
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im Querschnitt resultiert, die Einfllsse aus
IT Ordnung vernachlassigt werden konnen.
Es wird empfohlen, den Bogen so zu
dimensionieren, dass keine klaffenden
Fugen entstehen. Rechnerische Untersu-
chungen haben aufgezeigt, dass dieser
konservative Ansatz ausreichende Reser-
ven bietet, um kleinere Widerlagerver-
schiebungen aufzunehmen, ohne das ein
Versagen stattfindet. Die Methode der
grafischen Statik darf fir Lehmbdgen mit
unverschieblichen Widerlagern, keinen
klaffenden Fugen und f/L Verhaltnissen
von = 1:8 angewendet werden. Fur flache
Bogenformen hat die Steifigkeit einen
grossen Einfluss auf die Traglast. Dies
kann mit der grafischen Methode nicht
berucksichtigt werden.
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