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Bakensignal Sender

Problemstellung

Die Hochschule Luzern verfiigt am Campus Horw liber eine gut ausgebaute
Funkstation. Von dieser Funkstation aus kénnen Signale tiber die verschiede-
nen, auf dem Dach der Hochschule angebrachten, Funkantennen gesendet
und empfangen werden. Zur Uberpriifung der Empfangseigenschaften der
genannten Anlage soll im Rahmen dieser Arbeit ein Testsender auf Basis der
«Software defined radio» (SDR) Technologie entwickelt werden.

Lésungskonzept

Der oben genannte Sender folgt in seiner Funktion dem Konzept einer
Funkbake und soll somit in den verschiedenen Frequenzbdndern der
Empfangsanlagen eine vorgegebene Sequenz aussenden kdnnen. Diese
Sequenz besteht aus einem Rufzeichen in Morsecode sowie vier anschlie-
ssenden Konstantpegeln mit um jeweils 10dB abnehmender Pegelstdrke von
jeweils einer Sekunde. Anhand der abnehmenden Signalstérke gegen Ende
der Sequenz kann beim Empfang eine Aussage tber die Kanaleigenschaften
der Ubertragungsstrecke oder die Empfangseigenschaften der Anlage
getroffen werden.

Realisierung

Fir die Realisierung des genannten Testsenders wurde im Projekt die
Entwicklungsplattform des limeSDR mini vorgegeben. Mit dem Produkt der
Firma «Lime Microsystems» sowie der zugehérigen Entwicklungsumgebung,
dem GNU Radio, konnten im Projekt mehrere Versionen des Testsenders
realisiert werden. Die Entwicklung von verschiedenen Versionen ist hierbei
dem Umstand geschuldet, dass die vorgegebenen Spezifikationen zuletzt in
der Version vier erreicht werden konnten. Die Funktion des Senders wurde
mit einem zweiten SDR gemdss der Abbildung 2 Gberprift.

Ergebnisse

Das finale Ergebnis ist ein funktionsfdahiger Testsender, der den Spezifikatio-
nen einer Funkbake entspricht. In der Abbildung 3 ist sowohl das zu
Ubertragende Nutzsignal vor der Mischung mit dem Trdger sowie das
Empfangene Nutzsignal gemischt mit einem 600Hz Sinus gezeigt. Die Grafik
zeigt, wie die, durch Amplitudenumtastung generierte, Morsesequenz des
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Abb. 3: Das gesendete und das empfangene Nutzsignal in der Zeit
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Abb. 4: Das gesendete und das empfangene Nutzsignal in der Frequenz
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