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Wetterstation fur Satellitenbodenstation
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Abb. 1: Ubertragungsweg bis zum Satelliten.
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Abb. 3: Das System in der Gesamtubersicht
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Abb. 4: Gesamtdampfung durch Wettereinflisse
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Problemstellung

Bekannt ist, dass die Qualitat einer Funkverbindung im Mikrowellenbereich
von der Bodenstation zu einem Satelliten auch von den meteorologischen
Einflissen abhdngt. Faktoren wie Regen, Wind, Temperatur beeinflussen in
erheblichem Mass die Ubertragung und kénnen diese bis zum Verbindungs-
abbruch verschlechtern. Damit die Zusammenhdnge zwischen Funkverbin-
dung und meteorologischen Einfliissen besser untersucht werden kénnen,
soll eine geeignete Wetterstation aufgebaut und in die Bodenstationsinfra-
struktur eingebettet werden.

Lésungskonzept

Die genauen beeinflussenden Faktoren werden zu Beginn mittels einer
Literaturstudie erdrtert. Diese basiert zu grossen Teilen auf den von der ITU
(International Telecommunication Union) herausgegebenen Empfehlungen,
Modellen und Standards. In einem weiteren Schritt wird darauf aufbauend
eine Wetterstation konzipiert und ins bestehende System der Bodenstation
auf dem Campus Horw integriert. Weitere Funktionen, die Wetterabhdngig
sind, jedoch nicht die Qualitat der Funkverbindung beeinflussen, werden
ebenfalls implementiert. Beispielsweise wird ab einer bestimmten Wind-
stdrke die Antenne in ihre Sicherheitsposition gefahren. Um die notwendi-
gen Messgrossen zu erfassen wurde Auf dem Campus Horw eine
Wetterstation aufgebaut, sowie die notwendigen Software-Schnittstellen
implementiert.

Realisierung

Aus den Recherchierten Modellen lassen sich die folgenden notwendigen
Messgrossen ableiten:

— Druck

— Temperatur (auch fir mechanische Struktur (verziehen))

— Windstérke

— Feuchtigkeitsgehalt

— Niederschlagsmenge

Diese sind zur Berechnung der Verbindungsqualitdt notwendig und bilden
die Grundlage fiir die Ddmpfungs-Modelle.

Ergebnisse

Schliesslich wurden die einzelnen Dadmpfungen basierend auf den erfassten
Wetterdaten berechnet. Zur Darstellung wurde ein Web-GUI programmiert,
welches die einzelnen Dampfungen (durch Wolken, Gase, Niederschlag &
Szintillation) darstellt und die Méglichkeit bietet, Antennen und Satelliten
Parameter zu konfigurieren. Alle diese Berechnungen resultieren in einer
Gesamtdampfung, die das eigentliche Ziel der Arbeit ausmacht.
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