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Zugang Langete
Aufwertung Uferbereich
Abtreppung zur Langete

Parkplätze
Versiegelte Flächen auflösen
Gittersteine lineare
Anzahl PP reducieren
Nur tagsüber Parkierfläche
Abends Freifläche für
weitere Nutzungen

Öffentlicher Grünzone
Grüntor vor Stadtzentrum
Parkanlage an Zentrumsgrenze
Auflösung Hertbelag
Freiwiese mit SItzflächen
Schattenbäume und
zugang zu Langete

Wuhrplatz
mineralische Gestaltet
sowie Marktgasse und
Stadzentrum

Mühlewiese
Öffentliche Wiese
Platz für Veranstaltungen
begenung, verweilen
ohne Konzumzwang

Rosengarten
Veranstaltungen
Gartenthater
Gartenoper

Schattengarten
Kühle Ort im Sommer
an der Langete

Kunst im Park
Langenthaler Kustausstellung
in Parkanlage, Projekte
aus der Handwerkhof

Outdoor Fitness
Öffentliche outdoor
fitnessgeräte

Patkplätze
Kurzzeit
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Büro 1
13.75

Büro 2
24.38

Lager
92.00

Vorplatz
9.90

WC
3.69

WC
6.87

Lager
51.96

Abstellraum
12.43

Vorraum
12.43

Treppenhaus
11.82

Lager
22.94

S/09

Schattengarten
Kühle Ort im Sommer
an der Langete

Patkplätze
Kurzzeit

-0.90+0.00
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Glaslift
8 Pers. / 630kg

FT
14.22

Eingangshalle
108.70

Durchgang
37.35

Verkauf
25.41

Backstube
49.76

Büro | Personal | Wc
19.99

Scooter
18.60

Verkauf Unverpakt
79.38

+0.00-0.90

-0.90

+0.00

Verkauf / Theke

Ausgabe
best. Durchbruch
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+0.00+0.00

Ausgabe
Anlieferung

Zuluft LWWP

LD 140

Kühler Aufenthalt
an heisse Sommertage
öffnend zum Wald
Best. Siloinnewände
sichtbar, Wahrnehmung
der alte Nutzung

Anlieferung

Briefkastenanlage

Sonnerie

Saisionalspeicher
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Du
4.5

Zugang
26.5

Büro
39.0

Druck / Mat.
7.0

Empfang
10.5

Luftraum
73.5

Glaslift
8 Pers. / 630kg

Luftraum
grosszügigkeit  EG Halle
mit verbindung Aussenraum

Saisionalspeicher

LD 95LD 95

LD 140

Zi
16.0

Zi
13.5

Zi
32.5

3.5 Zi Whg
77.5

Zi
15.5

Zi
19.5

Zi
19.0

2 Zi Whg
40.5

2 Zi Whg
38.5

Zi
18.5

Zi
19.0

Zi
15.0

2 Zi Whg
39.0

2 Zi Whg
38.5

Du
8.5

Ak
5.0

FT
14.0

Du
4.0

Du
4.0

Du
4.0

Du
4.0

Atrium | Begegnung
35.5

Luftraum
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Fitness
35.5

Ablage Du

Glaslift
8 Pers. / 630kg

Sp
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Sprossenwand

Treppenhaus
Wohnen

Korkboden geölt und gewachst
stark Schallschluckend
und Trittschalhemmend

Saisionalspeicher
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Glaslift
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Schlaffen beim Rausche
der Langete
Aufwachen bei der
Vogelgezwitscher
Kühl und verschatet
im Sommer

Das geschehen auf dem
Platz beobachten

Ein Ort zum
Lesen verweilen

Glaslift
8 Pers. / 630kg

Bibliothek / Leseraum
an Ruhezone zum Wald
Arbeiten und Lesen in
den Baukronen, 2 Geschosse

Saisionalspeicher

Zi
14.5

Zi
14.5

LD 95LD 95

LD 140

Zi
16.0

Zi
19.5

Zi
25.5

3.5 Zi Whg
51.0

Zi
15.5

Zi
19.5

Zi
19.0

2 Zi Whg
40.5

2 Zi Whg
38.0

Zi
18.5

Zi
19.0

Zi
15.0

2 Zi Whg
39.0

2 Zi Whg
38.5

Du
8.5

Ak
5.0

FT
14.0

Du
4.0

Du
4.0

Du
4.0

Du
4.0

Atrium | Begegnung
35.5

Joker
25.5

Du
4.0

Silotreff
35.5

Luftraum
38.0

D
u

Ablage Du

Glaslift
8 Pers. / 630kg

Saisionalspeicher

Zi
14.5

Zi
14.5

N

Alte Mühle
Langenthal

5. Obergeschoss Mst. 1:200

4. Obergeschoss Mst. 1:200

3. Obergeschoss Mst. 1:200

1. Obergeschoss Mst. 1:200

2. Obergeschoss Mst. 1:200

Bachelor  Thesisprojekt
Altelier Bellorini | Kontsuktion Gestaltung
L. Haltmeier, R. Von Euw, D. Mthys, L. Imgold
Nicolas Hunt | FS 2023 Horw, 16. Juni 2023



GSEducationalVersion

Alte Mühle
Langenthal
Bachelor  Thesisprojekt
Altelier Bellorini | Kontsuktion Gestaltung
L. Haltmeier, R. Von Euw, D. Mthys, L. Imgold
Nicolas Hunt | FS 2023 Horw, 16. Juni 2023



GSEducationalVersion

1.1
5

6.5
0

4.0
0

3.3
0

3.3
0

3.3
0

5.0
0

90
25

90
1.6
0

50
18
.40

1.0
7

40
5

Gemüsegarten

Langete
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Glaslift
8 Pers. / 630kg

Wäsche
23.69

Garten ¦ Geräte
11.64

Dachgarten Bewohner
79.75

FT
14.22

Dachgarten Bewohner
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Aufensthalt
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Pflanzenrank

Pflanzenrank

Regenwasser 1'300l

Bisto
12.26

WC IV
2.79

Tec. Garten
2.79

Saisionalspeicher

LD 95

LB 150

Zi
19.0

2 Zi Whg
38.0

2 Zi Whg
38.5

Du
4.0

Zi
14.5

Du
4.0

Trennfuge
1cm PS81

Trennfuge
1cm PS81

Trennfuge
1cm PS81Verglasung

Wohnungstrennwand
Zweischalige Lehmsteinwand
mit Mineraldämmung 30mm

Vorhang RH

Ausflocken mit Zellulose
UV
MMV

UV
MMV

KN best.KN best. KN best.

Holzständerwand
Innen GK mit Patten RH
Aussen Naturholz

Inst. Schacht
von aussen zugängig
zugängige Leitungsführung
Brandabschotung horz.

Decke
Abgehängt

Decke
Abgehängt
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Aufenthalt

Eingangshalle
2 Geschosse

Bibliothek
Arbeiten

Waschen
Basteln | Werken

Fitness
Bewegung

Zugang TH
Bewohner

Zugang Fitness
Nutzer
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Ausenwand 1

Fassadenbekleidung

Hinterlüftung

Montagelattung
Hinterlüftungslattung

Fassadenbahn, diff. offen

Holzweichfaserplatten  λ 0.041

Holzkonstruktion

100x60 mit Mineralwolle λ 0.035
100x60 mit Mineralwolle λ 0.033

Best. Stahlbeton Skeletbau

ausgefacht mit
Kalksandstein

20-30mm

30mm
30mm

60mm

100mm
100mm

250mm

Innenraum
Wohnen

10/6 10/6

2
22

6
15

30
15

Siloraum
nicht beheizt, temperiert
durch Saisonalspeicher

Aussenluft

Ausenwand 2

Deckputz

n. absprache Systemhersteller
und bemusterung
Bio-Edelputz / Calkositputz

Aussendämmputzaufbau

gem. Systemhersteller
Holzfaserplatte λ 0.036

Stahlbetonschicht

im verpund mit bestand zur
behandelung Betonabplatzungen
und Bewehrungskorrision

Best. Stahlbeton Siloaussenwand

20mm

220mm

60mm

150mm

15
10

15

11
5

15

Innenwand 1

Deckputz

nach Absprache Systemhersteller
Lehmputz / Calkositputz

Wärmedämmung

Mineraldämmplatte, diff. offen
z.B. Multipor λ 0.042

Bestehend

Stahlbeton Siloaussenwand
Kalksandstein Treppenhauswand

15mm

10mm

150mm
250mm

Innenraum
Wohnraum / Büro / Backstube

Siloraum / Treppenhaus
nicht beheizt, temperiert
durch Saisonalspeicher

25
6

10
6

2
2

10

85
16

14

Deckenaufbau

Oberflächen-Finisch

grundiert, geölt / gewachst

Lehmboden

Lehmdeckbelag
abgezogen, gewalzt, geschliffen
Trockendichte 1'700 kg/m3

Druckfestigkeit 2,0N/mm2

Glassgittergewebe nass verlegt
Lehm Natursteinsplitt Ø16mm
Trockendichte 1'800 kg/m3

Bodenheitzung mit Lehmmörtel fixiert

Schutzfolie

(PE-Folie oder alternative)

Wärmedämmung  Holzfaserplate

Trittschalldämmung

Holzweichfaserplatte Lose verlegt

Stahlbetonschicht

im verbund zur erhöhung der
Lastaufnahemn und ableiten der
Kräfte auf die Stahlbeton
Rahmentragwerk

Best. Stahlbetondecke

Best. Betonträger

neu bei akustische bedarf
dazwischen abgehängt
Heradesign superfine
mit Hinterfüllung 50mm

80mm

20mm

40mm

20mm

60mm

100mm

500mm

80mm

Innenraum
Wohnen

Akustikdecke
nur bei bedach (prüfen)
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Deckenaufbau

Extensive Dachbegrünung

multifunktionale Systemaubau mit hoher
Wasserspeicherung, geeignet für Rasen,
Strauden, Stäucher und Bäume
Aufbauhöhe 37cm inkl. Rückhatesystem
Gewicht Wassergesätigt ca. 465 kg/m2
Wasserspeichervolumen ca. 150 l/m2

Vegetationssubstrat
z.B. Zinconterra Dachgarten spezial
ab 30cm für Stäuche bis 3m
Gewicht wassergesätigt 420 kg/m2

Systemfilter
Belastbare Geotextil als Dochtefiltervlies

Wasserrückhaltesystem
Drain- und Wasserspeicherelement
zur Retention und Wasserspeicher
verfüllt mit Mineralsubstrat zb. Zioncolit
Gewicht wassergesätigt 42 kg/m2
Möglichekeit Bewässerungssystem
mit Tropschlauch integriert

Isolierschutzmatte
Schutz-, Drain, und Trittschallmatte
als Sutzlage der Abdichtung und
als Wurzelschutz, z.B. Enkadrain TP

Abdichtung PBDB

2-lagig vollflächig verklebt

Wärmedämmung

Holzfaserplate λ 0.040
min. 1.5% Gefälle
Holzfaserplate λ 0.036

Dampfbremse mit Alueinlage

vollflächig verklebt (Notdach)

Stahlbetonschicht

im verbund zur erhöhung der
Lastaufnahemn und ableiten der
Kräfte auf die Stahlbeton
Rahmentragwerk

Best. Stahlbetondecke

Best. Betonträger

neu bei akustische bedarf
dazwischen abgehängt  Heradesign
superfine mit Hinterfüllung 50mm

Wasserspeichervolumen
ca. 150lm2

Akustikdecke
nur bei bedarf (prüfen)

375mm

10-300mm

60mm

10mm

7mm (5+2mm)

60-140mm

100mm

7mm

60mm

100mm

500mm

85mm

Bepflanzung
Strauden und Sträuch
bis 3m gem. Pflanzkonzept

N

AW1 Mst. 1:10

AW1

AW2

FE2

FE2

IW1

FE1

FE1

AW3

Klima Nutzungzone 1, Nasszellen
Wenig aktivität und wenig Bekleidung - etwas höhere Raumtemperatur (22-24°C)

Klima Nutzungzone 2, Warmbereich - Aufenthaltszimmer
grosse Verglasung gegen süden mit tiefe G-Wert und Speichermasse (20-22°C)

Klima Nutzungzone 3, Kühlbereich - Schlafen
Puffer gegen norden, gut gedämmte Fassade (18-20°C)

Klima Nutzungzone 4, Erschliesung und Begegnung
Puffer gegen norden, nicht beheizt, temperiet durch Silo (≥16°C)

AW1

DA1

IW2
B2

B1

AW2 Mst. 1:10
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IW2 Mst. 1:10

Dämmkonzept | Klima Nutzungzonen Regelgeschoss  Mst. 1:100Dämmkonzept | Klima Nutzungzonen Schnitt  Mst. 1:100

B1 Mst. 1:10

Dämmmaterialien

1 Mineralwolle 1 diff. offen λ 0.035

Mineralwolle 1 diff. offen λ 0.033

Holzweichfaserplatte diff. offen λ 0.041

2 Aussendämmputz z.B. Haga biotherm

diff. offen  λ 0.06

3 Mineraldämmplatte z.B. Multipor

diff. offen  λ 0.042

4 Zementgebunden Holzfaserplatte

z.B. Heraklithdecke 100/160mm

Unitex SW KD Light Typ 2, mit Nut und Kamm

Mehrschichtdämmplatte bestehend aus

Steinwolle, einseitig beschichtet mit Zement

Befestigung Betonschraube mit Struktur

U-Wert 12cm 0.257 W/m2K

λ 0.034 m2K/W

Energiebedarf 2.44 kWh oil eq/m2

5 ...

1

2

3

4

5

B1 Mst. 1:10
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LD 95LD 95

LD 140

Zi
16.0

Zi
19.5

Zi
25.5

3.5 Zi Whg
51.0

Zi
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Zi
15.0

2 Zi Whg
39.0

2 Zi Whg
38.5

Du
8.5

Ak
5.0

FT
14.0

Du
4.0

Du
4.0

Du
4.0

Du
4.0

Begegnung
108.5

Joker
25.5

Du
4.0

Zi
14.5

Zi
14.5

D
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Saisionalspeicher

Ablage Du

Glaslift
8 Pers. / 630kg

Treffen / Fitness

Lager
52.0 m2

Lager
159.5 m2

Verbindung
24.5 m2

TH
12.0 m2

Lift
1.5 m2

Silo
108.5

Gemüsegarten

Langete

2
4

20
15

26
15

Ausenwand 2

Deckputz

n. absprache Systemhersteller
Bio-Edelputz / Calkositputz

Aussendämmputzaufbau

 gem. Systemhersteller
z.B. Haga Biotherm λ 0.06

Dämmbeton

im verpund mit bestand zur
behandelung Betonabplatzungen
und Bewehrungskorrision

Best. Stahlbeton Siloaussenwand

20mm

40mm

200mm

150mm

Siloraum
nicht beheizt, temperiert
durch Saisonalspeicher
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Deckenaufbau

Oberflächen-Finisch

grundiert, geölt / gewachst

Lehmboden

Lehmdeckbelag
abgezogen, gewalzt, geschliffen
Trockendichte 1'700 kg/m3

Druckfestigkeit 2,0N/mm2

Glassgittergewebe nass verlegt
Lehm Natursteinsplitt Ø16mm
Trockendichte 1'800 kg/m3

Bodenheitzung mit Lehmmörtel fixiert

Schutzfolie

(PE-Folie oder alternative)

Wärmedämmung  Holzfaserplate

Trittschalldämmung

Holzweichfaserplatte Lose verlegt

Stahlbetonschicht

im verbund zur erhöhung der
Lastaufnahemn und ableiten der
Kräfte auf die Stahlbeton
Rahmentragwerk

Best. Stahlbetondecke

Best. Betonträger

neu bei akustische bedarf
dazwischen abgehängt
Heradesign superfine
mit Hinterfüllung 50mm

80mm

20mm

40mm

20mm

60mm

100mm

500mm

80mm

Innenraum
Wohnen

Akustikdecke
nur bei bedach (prüfen)

Aufenthalt

Eingangshalle
2 Geschosse

Bibliothek
Arbeiten

Waschen
Basteln | Werken

Fitness
Bewegung

Zugang TH
Bewohner

Zugang Fitness
Nutzer

Alte Mühle
Langenthal

AW2 Mst. 1:10

Erdbebenwand durchgehend

Verstärkung Traglast Geschossdecken

Kraftschlüssige verbindung der Gebäudeteile
Verbindung Deckenplatten - Silokern

Ertüchtigung beschädigungen best. Siloaussenwände
zusätzlicher Schicht aus Stahlbeton

Bestand Regelgeschoss Mst. 1:200 B1 Mst. 1:10

Aussteifende Massnahme Erweiterungsbau

Grössere durchbrüche der Silowände
Ausbildung einer durchgängie Kassetendecke
Höhe 80cm durchgängig
Ausnahme 6. Obergeschoss - best. Betondecke
Erdgeschoss Eingangshalle

Bestand Querschnitt Mst. 1:200 Neubau Querschnitt Silo Mst. 1:200

Bachelor  Thesisprojekt
Altelier Bellorini | Kontsuktion Gestaltung
L. Haltmeier, R. Von Euw, D. Mthys, L. Imgold
Nicolas Hunt | FS 2023 Horw, 16. Juni 2023



GSEducationalVersion

67m2 Solarfläche
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Abluft Nasszelle
1 + 2 OG aus Fassade?

 248m2 Solarfläche

Unterverteiler
EL

<
--

 W
A

S 
D

N
20

0 
be

st
.

KS best.

<-- WAS best.

WAS best. -->

Zulieferung
Holz

LWWP
nur über PV!

Waserverteilung

PV
Starkstrom
Schwachstrom
Medien

Zuleitung PV
von Dachflächen

Solarstrom betriebene LWWP
Als Nachheizung zur unterstützung
der Saisionalspeicher
-> Solarkolektoren liefern Wärme
bei hohe Temp. im Sommer während
der Solar betriebene LWWP die
Wintersonne zur Nachladung optimal ausnutzt

Zu- und Rückleitung
Solarkolektoren
von Dachflächen

Zuleitung
EL Netz und
Medien
Rückspeisung
Stromüberfluss

Zuleitung
Wasser Netz
aus Reservoir

Solarkreisstation

Brauchwasser

Bodenheitzung Zulauf

Bodenheitzung Rücklauf

Im Sommer "Heizfläche"
Lehmboden zum kühlen
verwenden (Free-cooling)
mit Solarstrombetriebene
LWWP

Saisionalspeicher

Aussenluft

Fortluft

Erdreich oder
Lehmboden

Liftunterfahrt

Vortemperierung
Aussenluft
über Erdregister

Alte Mühle
Langenthal

6. Obergeschoss Mst. 1:200

5. Obergeschoss Mst. 1:200

4. Obergeschoss Mst. 1:200

3. Obergeschoss Mst. 1:200

2. Obergeschoss Mst. 1:200

1. Obergeschoss Mst. 1:200

Erdgeschoss Mst. 1:200

Untergeschoss Mst. 1:200

Vorwand / Steigzone | Vertikalverteilung

Abgehängte Decke | Horizontalverteilung

Elektroverteiler

Mechanisch Abluft gefangene Nasszelle

Fallleitung Schmutzwasser, über Dach entlüftet

Vorwand / Steigzone | Vertikalverteilung

Bachelor  Thesisprojekt
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LD 95LD 95

Zi
15.5

Zi
19.5

Zi
19.0

2 Zi Whg
40.5

2 Zi Whg
38.0

2 Zi Whg
38.5

FT
14.0

Du
4.0

Du
4.0

Begegnung
108.5

Zi
14.5

Glaslift
8 Pers. / 630kg

16
40

40

-0.30
-0.14
0.00

0.26

Abhangdecke
Leitungsquerungen

Abhangdecke
Leitungsquärungungen

WM (Anschluss)
DN70

SB / GSM
DN60

Installationsschacht
Steigzone EI30 (nbb)
Aufgeflockt mit Zelulose

Installationsschacht Steigzone
EI30 (nbb) zugänglich,
HV / UV+MMV übereinander
HV Heizverteiler 55x40 UK-14
WV Wasserverteiler 55x40 UK+26
EUV Unterverteile 55x11x80 UK+85

UV
MMV

HV

UV
MMV

HV

KS

KH
BO
DA

Spiegelschrank

Spiegelschrank
3

3

TU
WM

3
3

1

4
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3
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Leer

3

Leer
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1 1
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+
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M M

HV

SV

SV

LD 95LD 95

LD 140

Zi
16.0

Zi
19.5

Zi
25.5

3.5 Zi Whg
51.0

Zi
15.5

Zi
19.5

Zi
19.0

2 Zi Whg
40.5

2 Zi Whg
38.0

Zi
18.5

Zi
19.0

Zi
15.0

2 Zi Whg
39.0

2 Zi Whg
38.5

Du
8.5

Ak
5.0

FT
14.0

Du
4.0

Du
4.0

Du
4.0

Du
4.0

Begegnung
108.5

Joker
25.5

Du
4.0

Zi
14.5

Zi
14.5

D
u

Saisionalspeicher

Ablage Du

Glaslift
8 Pers. / 630kg

Treffen / Fitness

16
40

40
19

80
85

50
16

14

-0.30
-0.14
0.00

0.26

0.85

1.65

2.50

3.00

3.30

Abhangdecke

AbhangdeckeAbhangdecke

Abhangdecke

Abhangdecke

WM (Anschluss)
DN70

SB / GSM
DN60

Installationsschacht
Steigzone EI30 (nbb)
Aufgeflockt mit Zelulose

Installationsschacht Steigzone
EI30 (nbb) zugänglich,
HV / UV+MMV übereinander
HV Heizverteiler 55x40 UK-14
WV Wasserverteiler 55x40 UK+26
EUV Unterverteile 55x11x80 UK+85

Installationsschacht
Steigzone EI30 (nbb)
Aufgeflockt mit Zelulose

Installationsschacht Steigzone
EI30 (nbb) zugänglich,
HV / UV+MMV übereinander
HV Heizverteiler 55x40 UK-14
WV Wasserverteiler 55x40 UK+26
EUV Unterverteile 55x11x80 UK+85

UV
MMV

HV

UV
MMV

UV
MMV
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MMV

HV
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KH
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Spiegelschrank Spiegelschrank

Spiegelschrank Spiegelschrank
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0.00
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0.85

1.65
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UV
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80x55

HV
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Alte Mühle
Langenthal

Koordination Regelgeschoss Mst. 1:100

Koordinatin Regelwohnung 3. Obergeschoss Mst. 1:50Steigschacht Mst. 1:20
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67m2 Solarfläche
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Secomat

Abluft Nasszelle
1 + 2 OG aus Fassade?

 248m2 Solarfläche

Zulieferung
Holz

LWWP
nur über PV

Waserverteilung

PV
Starkstrom
Schwachstrom
Medien

Zuleitung PV
von Dachflächen

Solarstrom betriebene LWWP
Als Nachheizung zur unterstützung
der Saisionalspeicher
-> Solarkolektoren liefern Wärme
bei hohe Temp. während der Solar
betriebene LWWP die WIntersonne
optimal ausnutzt

Zu- und Rückleitung
Solarkolektoren
von Dachflächen

Zuleitung
EL Netz und
Medien
Rückspeisung
Stromüberfluss

Zuleitung
Wasser Netz
aus Reservoir

Solarkreisstation

Brauchwasser

Bodenheitzung Zulauf

Bodenheitzung Rücklauf

Im Sommer "Heizfläche"
Lehmboden zum kühlen
verwenden (Free-cooling)
Gespeicherte Wärme vom
Boden abfühen und damit
der Speicher aufaden

Saisionalspeicher

Aussenluft

Fortluft

Erdreich oder
Lehmboden

Liftunterfahrt

Vortemperierung
Aussenluft
über Erdregister

23.5m2 Solarfläche

Alte Mühle
Langenthal

3. Obergeschoss Mst. 1:200

6. Obergeschoss Mst. 1:200

Dachgeschoss Mst. 1:200

Solarflächen

Dachgeschoss  23.5m2 
6. Obergeschoss 67m2

3. Obergeschoss 248m2

Total 338.5m2

Energiebezugsfläche

fwerf

Heizverteilsystem

Solarthermie Saisionalspeicher

Winterstromlücke
Wie kan der wachsende Strombedarf
von Wärmepumpen im Winter
sichergestellt werden, wenn der
Autostrom wegfällt und Elektroautos
zusätzlichen Strom benötigen

DIe Photovoltaik wird auch bei eine
weiter Ausbau nur begrenzt Erträge
wären den Wintermonate liefern

Wasser ist ein der besten
Energiespeichermedium -
Saisionalspeicher, welche die
Solaranlagen den in den
Sommermonaten gewonne Energie
aufnehmen und in den Wintermonate
zur Bereitstellung von  Heizwärme
und warmen Brauchwasser genüzt
werden entschärfen die Winterstromlücke.

Jenny Wohnugen Huttwil

aussage 12m3 Volumenbedar für
eine Wohnung

Verbesserungspotenzial Studie HSLU
Kombi Solarstrombetriebene
LWWP als Nachheizung und
Photovoltaikanlage
-> Solarkolektoren liefern Wärme
bei hohe Temp. während der Solar
betriebene LWWP die Wintersonne
optimal ausnutzt

994m2 Wohnfläche
160m2 Kollektorflächen
-> 50m2 PV
-> 110m2 Kollektoren
110m3 Wärmespeicher
-> 77m3 mit Durchflusssteuerung

Pro m2 Wohnfläche:
0.16 m2 Kollektorfläche
0.08 m3 Wärmespeicher

Einfamilienhaus Standort München

4 Per. 150m2 Wohnfläche
Wärmebedarf 8000 KWh/a
Flächenheizung
kollektorenneigung 45° Süd

80% Deckeungsgrad
10m2 Speichervolumen
60m2 Kollektorfläche

Pro m2 Wohnfläche:
0.4 m2 Kollektorfläche
0.067 m3 Wärmespeicher

Alte Mühle

9 Per. à  4 Regelgeschoss  36 Per.
Bürogeschoss (12m2/Person) 21 Per.
Total 57 Per.

293m2 beheizt / Regelgeschoss 1'172m2
Bürogeschoss  255m2
Erdgeschoss  215m2 
Total 1642m2

3m Durchmesser
A=r2xPi -> 1.52 x Pi 7.07m2

Variante EFH München:

80% Deckungsgrad

Kollektorenfläche 1642m2x 0.4: 657m2

Wärmespeicher 1642m2 x 0.067 110m3

Speicherhöhe min:
107m3 / 7m2  15m

Variante Jenny Huttwil - Studie HSLU

Kollektorfläche 1642m2 x 0.16 263m2
Photovolaik  83m2
Solarkollektoren 180m2

Wärmespeicher 1642m2 x 0.08 131m3

Speicherhöhe min.
131m3 / 7m2  19m

3. Obergeschoss Mst. 1:200

Längsschnitt Gebäudetechnik Mst. 1:200
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25
.0

1

Zuleitung
Wasser Netz
aus Reservoir

LWWP
nur über PV

 Solarkollektoren 248m2

Photovoltaik 67m2

Photovoltaik 23.5m2

Solarstrom betriebene LWWP
Als Nachheizung zur unterstützung

der Saisionalspeicher
-> Solarkolektoren liefern Wärme
bei hohe Temp. während der Solar
betriebene LWWP die WIntersonne

optimal ausnutzt

Waserverteilung

PV
Starkstrom
Schwachstrom
Medien

Solarthermie
Saisionalspeicher
3m Durchmesser

Fortluft

Aussenluft
Vortemperierung
über Erdregister
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Erdreich oder
Lehmboden
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Alte Mühle
Langenthal

Längsschnitt Mst. 1:100
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Langete

3.33 m23.33 m23.33 m23.33 m23.33 m2

3.33 m23.33 m23.33 m23.33 m23.33 m2

3.33 m23.33 m23.33 m23.33 m23.33 m2

3.33 m23.33 m23.33 m23.33 m23.33 m2

3.33 m23.33 m23.33 m23.33 m23.33 m2

AW3
31.98 m2

96.22 m2

2.75 m22.75 m22.75 m22.75 m2

AW2
136.61 m2

AW3
16.38 m2

4.90 m24.90 m24.90 m2

6.17 m26.17 m26.17 m2

6.17 m26.17 m26.17 m2

6.17 m26.17 m26.17 m2

6.17 m26.17 m26.17 m2

18.20 m218.20 m218.20 m2

3.33 m2

3.33 m2

3.33 m2

3.33 m2

3.33 m2

4.13 m2

223.01 m2

Fensterfläche

Nordaurichtung Schlafen
Gemeinschaftsräume
Tiefe U-Wert (Zahl)
Reduktion der Transmissionsverluste
Reduktion Gefahr altluftabfall

Sonnenschutz
AW1 + AW3 Vertikalmarkise
Gemeinschaftsräume AW2 keine

Fensterfläche 257.5m2

AW2

Siloaussenwand

Wandfläche 126.5m2

AW1

Aussenwand Holzbau

Wandfläche 319.5m2

AW3

Erdgeschossaussenwand

Wandfläche 48.5m2

Langete

AW2
20.25 m2

7.80 m2

7.80 m2

7.80 m2

7.80 m2

3.40 m2

215.97 m2305.02 m2
5.21 m2

3.27 m2 7.87 m2 8.06 m2
4.13 m24.62 m23.49 m23.75 m23.47 m2

16.38 m2
AW3
29.85 m2

AW4
54.00 m2

14.37 m2

Fensterfläche

Südaurichtung Wohnen
Hohe g-Wert
Hohe passiv-solare Gewinne
bedingt gute Verschattung für Sommer

Vordach 3.14m
Vertikalmarkise

Fensterfläche 591.5m2

AW3

Erdgeschossaussenwand

Wandfläche 54m2

AW4

Treppenhausaussenwand
zu nicht beheizt

Wandfläche 46.5m2

AW2

Siloaussenwand

Wandfläche 126.5m2

AW2

Siloaussenwand

Wandfläche 20.5m2

163.99 m2

2.75 m2

2.75 m2

2.75 m2

2.75 m2

3.10 m2 3.10 m2 3.10 m2

3.10 m23.10 m23.10 m2

22.42 m2147.26 m2

2.56 m2 4.47 m2 2.09 m2

Fensterfläche

Nordaurichtung Schlafen
Gemeinschaftsräume
Tiefe U-Wert (Zahl)
Reduktion der Transmissionsverluste
Reduktion Gefahr altluftabfall

Sonnenschutz
AW1 + AW3 Raffstorren

Fensterfläche 39m2

AW2

Siloaussenwand

Wandfläche 147.5m2

AW1

Aussenwand Holzbau

Wandfläche 164m2

AW3

Erdgeschossaussenwand

Wandfläche 22.5m2

AW2
130.15 m2

1.32 m2 1.32 m2

1.32 m21.32 m2

1.32 m2 1.32 m2

AW4
19.23 m2

AW5
126.68 m2

AW1
97.02 m2

Fensterfläche

Nordaurichtung Schlafen
Gemeinschaftsräume
Tiefe U-Wert (Zahl)
Reduktion der Transmissionsverluste
Reduktion Gefahr altluftabfall

Sonnenschutz
AW1 + AW3 Raffstorren

Fensterfläche 8m2

AW2

Siloaussenwand

Wandfläche 130m2

AW1

Aussenwand Holzbau

Wandfläche 97m2

AW4

Treppenhausaussenwand
gegen nicht beheizt

Wandfläche 19.5m2

AW5

Aussenwand gegen Alte Mühle
keine Massnahmen vorgesehen

Wandfläche 126.5m2

Alte Mühle
Langenthal

Nordansicht Mst. 1:200

Westansicht Mst. 1:200

Ostansicht Mst. 1:200
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Südansicht Mst. 1:200
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139.5 m2

87.0 m2

139.5 m2

EBF Energeiebezugsfläche 226.5 m2

Gedämmt, nicht beheizt 140 m2
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Regenwasser 1'300l

Saisionalspeicher

Saisionalspeicher

180.5 m2

85.0 m2

140.5 m2

EBF Energeiebezugsfläche 266.5 m2

Gedämmt, nicht beheizt 140.5 m2

180.5 m2

85.0 m2

44.5 m2

95.5 m2

EBF Energeiebezugsfläche 364 m2

Gedämmt, nicht beheizt 140 m2

180.5 m2

88.0 m2

44.5 m2

95.5 m2

EBF Energeiebezugsfläche 364 m2

Gedämmt, nicht beheizt 140m2

180.5 m2

88.0 m2

44.5 m2

95.5 m2

EBF Energeiebezugsfläche 313 m2

Gedämmt, nicht beheizt 95.5 m2

180.5 m2

88.0 m2

44.5 m2

95.5 m2

EBF Energeiebezugsfläche 268.5 m2

Luftraum beheizt 44.5 m2

Gedämmt, nicht beheizt 95.5 m2

44.5 m2

95.5 m2

EBF Energeiebezugsfläche 44.5 m2

Gedämmt, nicht beheizt 95.5 m2

101.0 m2

Gedämmt, nicht beheizt 101 m2

Alte Mühle
Langenthal

Erdgeschoss Mst. 1:200

6. Obergeschoss Mst. 1:200

5. Obergeschoss Mst. 1:200

4. Obergeschoss Mst. 1:200

3. Obergeschoss Mst. 1:200

2. Obergeschoss Mst. 1:200

1. Obergeschoss Mst. 1:200

Untergeschoss Mst. 1:200

EBF Energiebezugsfläche

Luftraum

Gedämmt, nicht beheizt
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Deckenaufbau
Oberflächen-Finisch
 grundiert, geölt / gewachst
Lehmboden
 Lehmdeckbelag
 abgezogen, gewalzt, geschliffen
 Trockendichte 1'700 kg/m3
 Druckfestigkeit 2,0N/mm2

 Glassgittergewebe nass verlegt
 Lehm Natursteinsplitt Ø16mm
 Trockendichte 1'800 kg/m3
 Bodenheitzung mit Lehmmörtel fixiert

Schutzfolie
 (PE-Folie oder alternative)
Wärmedämmung  Holzfaserplate
Trittschalldämmung
 Holzweichfaserplatte Lose verlegt
Stahlbetonschicht
 im verbund zur erhöhung der
 Lastaufnahemn und ableiten der
 Kräfte auf die Stahlbeton
 Rahmentragwerk
Best. Stahlbetondecke
Best. Betonträger
 neu bei akustische bedarf
 dazwischen abgehängt
 Heradesign superfine
 mit Hinterfüllung 50mm

Deckenaufbau
Extensive Dachbegrünung
 multifunktionale Systemaubau mit hoher
 Wasserspeicherung, geeignet für Rasen,
 Strauden, Stäucher und Bäume
 Aufbauhöhe 37cm inkl. Rückhatesystem
 Gewicht Wassergesätigt ca. 465 kg/m2
 Wasserspeichervolumen ca. 150 l/m2

 Vegetationssubstrat
 z.B. Zinconterra Dachgarten spezial
 ab 30cm für Stäuche bis 3m
 Gewicht wassergesätigt 420 kg/m2

 Systemfilter
 Belastbare Geotextil als Dochtefiltervlies
 
 Wasserrückhaltesystem
 Drain- und Wasserspeicherelement
 zur Retention und Wasserspeicher
 verfüllt mit Mineralsubstrat zb. Zioncolit
 Gewicht wassergesätigt 42 kg/m2
 Möglichekeit Bewässerungssystem
 mit Tropschlauch integriert

 Isolierschutzmatte
 Schutz-, Drain, und Trittschallmatte
 als Sutzlage der Abdichtung und
 als Wurzelschutz, z.B. Enkadrain TP

Abdichtung PBDB
 2-lagig vollflächig verklebt
Wärmedämmung
 Holzfaserplate � 0.040
 min. 1.5% Gefälle
 Holzfaserplate � 0.036
Dampfbremse mit Alueinlage
 vollflächig verklebt (Notdach)
Stahlbetonschicht
 im verbund zur erhöhung der
 Lastaufnahemn und ableiten der
 Kräfte auf die Stahlbeton
 Rahmentragwerk
Best. Stahlbetondecke
Best. Betonträger
 neu bei akustische bedarf
 dazwischen abgehängt  Heradesign
 superfine mit Hinterfüllung 50mm

20/8 20/820/8 20/8 20/8 20/8 20/8

40/10

20/8 20/820/8 20/8 20/8 20/8 20/8

40/10

40/10

20/8 20/820/8 20/8 20/8 20/8 20/8

40/10

20/8 20/820/8 20/8 20/8 20/8 20/8

40/10

20/8 20/820/8 20/8 20/8 20/8 20/8

40/10

20mm
 
 
 

80mm

 
 

20mm
20mm
 
60mm
 
 
 
 
100mm
500mm
80mm
 
 

Deckenaufbau
Oberflächen-Finisch
 grundiert, geölt / gewachst
Lehmboden
 Lehmdeckbelag
 abgezogen, gewalzt, geschliffen
 Trockendichte 1'700 kg/m3
 Druckfestigkeit 2,0N/mm2

 Glassgittergewebe nass verlegt
 Lehm Natursteinsplitt Ø16mm
 Trockendichte 1'800 kg/m3
 Bodenheitzung mit Lehmmörtel fixiert

Schutzfolie
 (PE-Folie oder alternative)
Wärmedämmung  Holzfaserplate
Trittschalldämmung
 Holzweichfaserplatte Lose verlegt
Stahlbetonschicht
 im verbund zur erhöhung der
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Kollektorenfläche
PV Module

Balkensteg
mit Passbolzen

Holzverbindung
mit Passbolzen

Bodenaufbau Laubengang
Holzrost
Lattung
Abdichtung
....
Sichtbalkenlage sekundär
Sichtbalkenlage primär

30 mm
50-80 mm

7mm
40mm

20/8
32/8

Bodenaufbau Laubengang
Holzrost
Lattung
Abdichtung
Betondecke ggf. Vorfab.
Best Betonbalken

30 mm
50-80 mm

7mm
90-65mm

500-300mm

Sichtbalkenlage 320/80mm

Sichtbalkenlage 320/80mm

Sichtbalkenlage 320/80mm

Sichtbalkenlage 320/80mm

Sichtbalkenlage 320/80mm

Best Betonbalke 500-300/300mm

Südfenster
innenscheibe tiefe g-Wert

Aussenfenster hohe g-Wert

Rinne

Holzstützen
Witerungsschutz

mit Keimfarbe
mittels Balkensteg

angehebt vom Boden

Sichtschutzelemente
Gettergefecht
nach wünsch

zum bewachsen
mit Pflanzen

Vorhangschiene
Aussenvorhang

als Sictschutz

Zemengebundene Holzfaserplatte 120mm
Bedondeck nicht gegen Erdreich (Bereich Langete)
Mehrschichtdämmplatte bestehend aus
Steinwolle, einseitig beschichtet mit Zement
Befestigung Betonschraube mit Struktur

Sonnenschutz
Senkrechtmarkise Stoff
 

Extensive Dachbegrünung
Multifunktionale Systenaufbau
mit Waserrückhaltesystem
und int. Bewässerungssystem

Akustikdecke
bei Bedarf

Dachrandabschluss
mit Bauphysiker und
Zimmermann abklären

Sonnenschutz
Senkrechtmarkise Stoff
 

Alte Mühle
Langenthal
Bachelor  Thesisprojekt
Altelier Bellorini | Kontsuktion Gestaltung
L. Haltmeier, R. Von Euw, D. Mthys, L. Imgold
Nicolas Hunt | FS 2023 Horw, 16. Juni 2023



ENTECH 380/1, Ver. 6.1
(Zuletzt geändert am 11. 4. 2019)

Programm zur Berechnung des Heizwärmebedarfes von Gebäuden nach der SIA-Norm 380/1
'Thermische Energie im Hochbau', Ausgabe 2016 und 2009 und der Berner Norm 2016

Huber Energietechnik AG
Ingenieur- und Planungsbüro Tel. 044 227 79 78
Jupiterstrasse 26 Fax. 044 227 79 79
8032 Zürich

Lizenznummer:
Firma:
Adresse: Nr. 18
PLZ: 5600 Ort:
Tel.:
E-mail:

Informationen zur Ausgabe

Für den Energienachweis nach sia 380/1 werden folgende Ausdrucke benötigt:

'Nachweis',  'Projekt',  'Bau',  'Fenster',  'UWert',  'M'

0628866633
n.hunt@mitac.ch

Bahnhofstrasse

http://www.hetag.ch

mail@hetag.ch

652486506
Mitac Immobilen AG

Lenzburg
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Projekt: Kataster: Aktennr.

Projektadresse: Nr. PLZ: Ort:

Tel.:

evtl. Vertreter: Email:

Adresse Nr. PLZ: Ort:

Wärmedämmprojekt:
Firma: Tel.:

Sachbearbeiter: Email:

Adresse Nr. PLZ: Ort:

Nachweis:
Firma: Tel.:

Sachbearbeiter: Email:

Adresse Email:

Projektangaben Gebäudekategorie:

Kanton für Nachweis: Klimastation:

Funktion: m ü.M.: 565 565 m
Standardwerte:

Raumtemperatur + Regelungszuschlag Θi  + ∆Θi 20.0 °C
Personenfläche 40 m2/P
Wärmeabgabe 70 W/P
Präsenzzeit pro Tag 12 h
Elektrizitätsverbrauch pro Jahr 28 kWh/m2
Reduktionsfaktor Elektrizitätsverbrauch 0.7 -
thermisch wirksamer Aussenluft-Volumenstrom V'/AE m3/m2h 0.7 m3/m2h

Wärmebedarf für Warmwasser pro Jahr und EBF 21 kWh/m2

Wärmespeicherfähigkeit pro EBF: kWh/m2K Regelungszuschlag: ∆Θi

0.15

Bauteilheizung
Max. Vorlauftemperatur der Heizung: 35.0 °C 35 °C

vorhanden x Temperaturzuschlag 3.75 °C

vorgelagerte Heizkörper
Max. Vorlauftemperatur der Heizung: 50.0 °C

vorhanden

Energiebezugsfläche EBF (AE, beheizte Bruttogeschossfläche)
Bezeichnung: EBF

Total EBF ( AE ): 2'649 m2 758 m2 3.40  
aktiv beheizte EBF: 1'891 m2 1'891 m2 3.40 x

m2 x
Volumen Baueingabe: 2001 m3 m2 x

m2 x
Volumen: brutto 6'429 m3 m2 x

netto 5'144 m3 m2 x

Wärmebrücken: Ψ- / Χ- Ψ- / Χ-
Nr. Wärmebrückenkatalog Länge l Wert Wert

m W/mK W/mK

53.8 m W/mK 0.38 W/mK

m W/mK W/mK

3'665.7 m ** W/mK 0.10 W/mK

30.0 m W/mK 0.40 W/mK

514.5 m W/mK 0.35 W/mK

Stk. W/K W/K

**  Länge für Fensteranschlag:  3m pro m2 Fensterfläche

Nutzungs-
werte:

Brutto Raumhöhe 
[m]

aktiv beheizte 
EBF:

Bauherrschaft:

n.hunt@mitac.ch

Gebäudekanten mit unterbrochener Dämmschicht

Dämmung Sturz 4cm, gedämmte Rahmenverbreiterung

Bern  Liebefeld  2028

I:   Wohnen MFH

Keller unbeheizt, Betonwand 0.3 W/m2K

Umbau

Bern

SIA 380/1 (Ausgabe 2016)

2-4 cm Wärmedämmung

massive Bauweise (Boden oder Decke und Wände massiv) Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C

Stützen, Träger:

0628866633Mitac Immobilen AG

Nicolas Hunt

gedämmte Bereich
gedämmte Bereich + beheizt

Bahnhofstrasse 18, 5600 Lenzburg

13.6.23 2:31

Alte Mühle Langenthal Baujahr:

Dach/Wand:

Gebäudesockel:

Balkonplatte:

Fensteranschlag:

Rolladenkasten:

Boden/Kellerwand:

Huber Energietechnik, AG Zürich  Mühle-Energienachweis NICK  ENTECH 380/1, Ver. 6
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Flächen und Wärmedurchgangswerte:
Gebäude Gedreht? 0° x  : Bauteilheizung oder vorgelagerter Heizkörper (Fenster) vorhanden

(in weisse Zelle vor dem Bauteil ein "x" zur Auswahl einfügen)  
Fassaden:

Nord Ost
Wand gegen aussen: Rechen- Wand gegen aussen: Rechen-
Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert b-Wert Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert b-Wert
mit Fenster ohne Fenster [W/m2K] [W/m2K]  mit Fenster ohne Fenster [W/m2K] [W/m2K]  

N1 280.0 m2 148.6 m2 131.4 m2 1 0.16 1.00 E1 149.4 m2 m2 149.4 m2 1 0.16 1.00
N2 60.7 m2 12.5 m2 48.2 m2 3 0.16 1.00 E2 104.9 m2 7.9 m2 97.0 m2 19 0.15 1.00
N3 419.1 m2 100.0 m2 319.1 m2 19 0.15 1.00 E3 m2 m2 m2 1.00
N4 m2 m2 m2 1.00 E4 m2 m2 m2 1.00
N5 m2 m2 m2 1.00 E5 m2 m2 m2 1.00

759.8 m2 261.1 m2 498.7 m2 0.15 254.3 m2 7.9 m2 246.4 m2 0.15
Türe gegen aussen: m2 1.00 Türe gegen aussen: m2 1.00

Nr. Wand gegen unbeheizt oder Erde: Nr. Wand gegen unbeheizt oder Erde:
Türen gegen unbeheizt m2 1.00 Türen gegen unbeheizt m2 1.00

1 Wand gegen Erdreich m2 1.00 1 Wand gegen Erdreich m2 1.00
2 Wand gegen Erdreich m2 1.00 2 Wand gegen Erdreich m2 1.00

Wand gegen unbeheizt m2 1.00 Wand gegen unbeheizt m2 1.00
Wand gegen unbeheizt m2 1.00 Wand gegen unbeheizt m2 1.00

West Süd
Wand gegen aussen: Rechen- Wand gegen aussen: Rechen-
Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert b-Wert Wand Fenster Wand Nr. U-Wert Wert b-Wert
mit Fenster ohne Fenster [W/m2K] [W/m2K]  mit Fenster ohne Fenster [W/m2K] [W/m2K]  

W1 162.4 m2 9.1 m2 153.3 m2 1 0.16 1.00 S1 89.3 m2 35.3 m2 54.0 m2 3 0.16 1.00
W2 181.7 m2 17.7 m2 164.0 m2 19 0.15 1.00 S2 81.6 m2 35.4 m2 46.2 m2 3 0.16 1.00
W3 31.7 m2 9.3 m2 22.4 m2 3 0.16 1.00 S3 521.0 m2 521.0 m2 m2 16 1.10 1.00
W4 m2 m2 m2 1.00 S4 m2 m2 m2 1.00
W5 m2 m2 m2 1.00 S5 m2 m2 m2 1.00

375.8 m2 36.1 m2 339.7 m2 0.15 691.9 m2 591.7 m2 100.2 m2 0.16
Türe gegen aussen: m2 1.00 Türe gegen aussen: 4.0 m2 17 2.80 1.00

Nr. Wand gegen unbeheizt oder Erde: Nr. Wand gegen unbeheizt oder Erde:
Türen gegen unbeheizt m2 1.00 Türen gegen unbeheizt m2 1.00

1 Wand gegen Erdreich m2 1.00 1 Wand gegen Erdreich m2 1.00
2 Wand gegen Erdreich m2 1.00 2 Wand gegen Erdreich m2 1.00

Wand gegen unbeheizt m2 1.00 Wand gegen unbeheizt m2 1.00
Wand gegen unbeheizt m2 1.00 Wand gegen unbeheizt m2 1.00

Nr. Unbeheizter Raum oder Erdreich: b-Wert Wand gegen beheizt:
 1. unbeheizter Raum <---- Temperatur Nr. U-Wert 
 2. unbeheizter Raum <---- Nachbarraum Flächen [W/m2K] Expos.
 3. unbeheizter Raum <---- 1. Wand 22.0 °C 702.3 m2 2 0.37
 4. unbeheizter Raum <---- 2. Wand °C m2

(inkl. Regelungszuschlag des Nachbarraums)
Wände gegen Erdreich:

Tiefe im  Wand- mittlerer
Nr. Erdreich: dicke b-Wert U-Wert Methode:
 1. Wand gegen das Erdreich m m 1.00 Frostriegel: *
 2. Wand gegen das Erdreich m m 1.00 Bodenmaterial:

* H=Höhe, D=Dämmstärke, l=lambda-Wert Dämmst.

 
Boden: Tiefe im  Perimeter-

Flächen Nr. U-Wert Erdreich: länge b-Wert
x 1. Boden gegen aussen m2 1.00 Methode:
x 2. Boden gegen aussen m2 1.00 * B=Breite, D=Dämmstärke, l=lambda-Wert Dämmst.

x 1. Boden gegen Erdreich 101.0 m2 6 0.16 m m 1.00 Frostriegel: *
x 2. Boden gegen Erdreich m2 m m 1.00 Bodenmaterial:

x 1. Boden gegen unbeheizt: m2 1.00
x 2. Boden gegen unbeheizt m2 1.00

Treppe / Lift gegen unbeheizt m2 1.00

1. Boden gegen beheizt m2 Temp Nachb: °C (inkl. Regelungszuschlag des Nachbarraums)
2. Boden gegen beheizt m2 Temp Nachb: °C (inkl. Regelungszuschlag des Nachbarraums)

Dach Temp.
Flächen Nr. U-Wert ben. Raum b-Wert Unbeheizter Raum

Dachfenster (horizontal) m2 W/m2K 1.00
H1 1. Flachdach 313.0 m2 5 0.15 W/m2K 1.00
H2 2. Flachdach m2 W/m2K 1.00
H3 Schrägdach m2 W/m2K 1.00 

1. Decke gegen unbeheizt m2 W/m2K 1.00
2. Decke gegen unbeheizt m2 W/m2K 1.00

1. Decke gegen beheizt m2 W/m2K °C (inkl. Regelungs- und Temperaturzuschlag für Bodenheizung)
2. Decke gegen beheizt m2 W/m2K °C (inkl. Regelungs- und Temperaturzuschlag für Bodenheizung)

Decke gegen Erdreich m2 W/m2K Tiefe: m 1.006
TWD / Lucido: Die monatsweisen U-Werte und g-Werte sind auf dem Blatt 'UWert' einzutragen.

Süd  m2 32 Ost  33 West  34 Nord  35

B = 2.5 m, D = 0.5 m, l = 0.06
Ton oder Silt

 H
ei

zu
ng

Qh=25kWh/m2
13.06.2023 02:31

 H
ei

zu
ng

 B
au

te
ilh

ei
zu

ng

 B
au

te
ilh

ei
zu

ng

kein Frostriegel
Ton oder Silt

SIA 380 / 1

 B
au

te
ilh

ei
zu

ng

 B
au

te
ilh

ei
zu

ng

SIA 380 / 1

Huber Energietechnik, AG Zürich  Mühle-Energienachweis NICK  ENTECH 380/1, Ver. 6



Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 2016) Alte Mühle Langenthal Qh= 25 kWh/m2
ausgedruckt: für Mitac Immobilen AG Seite 6 von 10

Fenster
     α: ( Horizontwinkel )   : Eingabe der Fenster mit externem Fenster - Tool

horizontal: Nr. 36 Süd Ost West Nord

30 30 30 30 °

Bezeichnung: Anzahl: Fläche: Nr.  g-Wert:
FS-

Wert:

m2 0.26

m2 0.26
m2 Überhang Seitenblende 0.26

m2 0.26

m2 0.26

m2 0.26

m2 0.26

m2 0.26

Total / Gemittelte Werte: m2

Süd Nr. 37      α: ( Horizontwinkel ) 30 ° Überhang Seitenblende
(bezüglich Fassadenmitte)

Bezeichnung: Anzahl: Fläche: Nr.  g-Wert: Höhe H Überhang Winkel β Breite B Blende WinkBlendγ
FS-

Wert:

Erdgeschoss 1 35.4 m2 16 1.10 0.63 2.3 m 3.16 m ° 54 m m ° 0.36

Silo 3 7.8 m2 16 1.10 0.63 m m ° m m ° 0.59

Silo 1 3.4 m2 16 1.10 0.63 m m °  m m ° 0.59

Silo 1 3.3 m2 16 1.10 0.63 m m ° m m ° 0.59

Silo 1 5.2 m2 16 1.10 0.63 m m ° m m ° 0.59

Balkon 1 521.0 m2 16 1.10 0.63 m m ° m m ° 0.59

m2 m m ° m m ° 0.59

m2 m m ° m m ° 0.59

Total / Gemittelte Werte: 8 591.7 m2 1.10 0.63 0.75 0.58

Ost Nr. 38      α: ( Horizontwinkel ) 30 ° Überhang Seitenblende
(bezüglich Fassadenmitte) (auf Südseite)

Bezeichnung: Anzahl: Fläche: Nr.  g-Wert: Höhe H Überhang Winkel β Breite B Blende Winkel γ
FS-

Wert:

Wohngeschoss 6 1.3 m2 15 1.00 0.45 m m ° m m ° 0.68

m2 m m ° m m ° 0.68

m2 m m ° m m ° 0.68

m2 m m ° m m ° 0.68

m2 m m ° m m ° 0.68

m2 m m ° m m ° 0.68

m2 m m ° m m ° 0.68

m2 m m ° m m ° 0.68

Total / Gemittelte Werte: 6 7.9 m2 1.00 0.45 0.75 0.68

West Nr. 39      α: ( Horizontwinkel ) 30 ° Überhang Seitenblende
(bezüglich Fassadenmitte) (auf Südseite)

Bezeichnung: Anzahl: Fläche: Nr.  g-Wert: Höhe H Überhang Winkel β Breite B Blende Winkel γ
FS-

Wert:

Erdgeschoss 3 3.1 m2 15 1.00 0.45 m m ° m m ° 0.68

Wohngeschoss 3 2.8 m2 15 1.00 0.45 m m ° m m ° 0.68

Wohngeschoss 3 3.1 m2 15 1.00 0.45 m m ° m m ° 0.68

Dachterasse 1 9.1 m2 15 1.00 0.45 m m ° m m ° 0.68

m2 m m ° m m ° 0.68

m2 m m ° m m ° 0.68

m2 m m ° m m ° 0.68

m2 m m ° m m ° 0.68

Total / Gemittelte Werte: 10 36.0 m2 1.00 0.45 0.75 0.68

Nord Nr. 40      α: ( Horizontwinkel ) 30 ° Überhang
(bezüglich Fassadenmitte)

Bezeichnung: Anzahl: Fläche: Nr.  g-Wert: Höhe H Überhang Winkel β
FS-

Wert:

Treppenhaus 4 4.9 m2 15 1.00 0.45 m m ° 0.94

Erdgeschoss 1 4.1 m2 15 1.00 0.45 m m ° 0.94

Wohngeschoss 30 3.3 m2 15 1.00 0.45 m m ° 0.94

Ergeschoss 3 2.8 m2 15 1.00 0.45 m m ° 0.94

Treppenhaus 3 18.2 m2 15 1.00 0.45 m m ° 0.94

Treppenhaus 12 6.2 m2 m m ° 0.94

m2 m m ° 0.94

m2 m m ° 0.94

Total / Gemittelte Werte: 53 260.9 m2 0.71 0.32 0.75 0.94

Glasanteil
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U-Wert
[W/m2K]

Glasanteil
(FF-Wert):

U-Wert
[W/m2K]

Glasanteil
(FF-Wert):

U-Wert
[W/m2K]

Überhang

Höhe H                                         
β

Mitte 
Fenster

Blende                                               

Breite B

γ
Mitte Fenster
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U-Wert-Berechnung der Bauteile
(U=überwacht; N=nicht überwacht; S=spezifiziert) (Wetterstation)

No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi

1 0.16 W/m2K 19.1 °C 2 0.37 W/m2K 18.2 °C
d [cm] α / λ R d [cm] α / λ R

1 8 0.13 1 8 0.13
2 21 2.5 0.08 2 15 2.5 0.06
3 22 0.037 5.95 3 10 0.042 2.38
4 2 0.5 0.04 4 1.5 0.5 0.03
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 25 0.04 10 8 0.13

No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi

3 0.16 W/m2K 19.1 °C 4 W/m2K

d [cm] α / λ R d [cm] α / λ R
1 8 0.13 1
2 15 2.5 0.06 2
3 22 0.037 5.95 3
4 2 0.5 0.04 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 25 0.04 10

No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi

5 0.15 W/m2K 19.1 °C 6 0.16 W/m2K 19.1 °C
d [cm] α / λ R d [cm] α / λ R

1 8 0.13 1 8 0.13
2 25 2.5 0.10 2 10 0.93 0.11
3 10 0.035 2.86 3 2 0.042 0.48
4 14 0.04 3.50 4 10 0.018 5.56
5 5 25 2.5 0.10
6 6
7 7
8 8
9 9
10 25 0.04 10

No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi

7 W/m2K 8 W/m2K

d [cm] α / λ R d [cm] α / λ R
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10

No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi

9 W/m2K 10 W/m2K

d [cm] α / λ R d [cm] α / λ R
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10

No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi

11 W/m2K 12 W/m2K

d [cm] α / λ R d [cm] α / λ R
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10

No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi No Bezeichnung: =b U-Wert total: ϑoi

13 W/m2K 14 W/m2K

GUTEX Thermofloor

Pur premium Plus

Wärmeübergang innen

Lehmboden

BA1 Boden gegen Erdreich

Wärmeübergang innen

Beton (Stahlbeton 2% Stahl)

Multipor Mineraldämmplatte innen WI

Calcosit Putz HAGA

Bern

Beton (Stahlbeton 2% Stahl)

Holzfaserdämmplatte SteicoProctect 37

Calcosit Putz HAGA

Beton (Stahlbeton 2% Stahl)

Holzfaserdämmplatte STEICOroof dry

DA1 Flachdach

Wärmeübergang aussen

13.6.23 2:31

AW2

AW3

Holzfaserdämmplatte SteicoProctect 37

Wärmeübergang innen

Beton (Stahlbeton 2% Stahl)

Calcosit Putz HAGA

IW1

Wärmeübergang innen

Wärmeübergang aussen Wärmeübergang innen

Wärmeübergang aussen

Wärmeübergang innen

Beton (Stahlbeton 2% Stahl)

Holzwolldämmplatte Woodrock Rockwool 035
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d [cm] α / λ R d [cm] α / λ R
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10

Fenster:
No Bezeichnung: =b U-Wert: g-Wert No Bezeichnung: =b U-Wert: g-Wert
15 1.00 W/m2K 0.45 16 1.10 W/m2K 0.63

Verglasung oder Spezialfenster: Verglasung oder Spezialfenster:

Rahmenmaterialgruppe: Rahmenmaterialgruppe:

Türen:
No Bezeichnung: =b U-Wert total: No Bezeichnung: =b U-Wert total:
17 2.80 W/m2K 18 W/m2K

Inhomogene Bauteile:
No Bezeichnung: =b U-Wert total:
19 0.15 W/m2K 1

Oberer Grenzwert Ro = 7.13
Unterer Grenzwert Ru = 6.66
Wärmedurchgangswiderstrand Rtot = 6.89 m2K/W

1. Abschnitt U-Wert: ϑoi 2. Abschnitt U-Wert: ϑoi

Länge des Abschnittes L1 80 % 0.13 W/m2K 19.2 °C Länge des Abschnittes L2 20 % 0.18 W/m2K 19 °C
d [cm] α / λ R d [cm] α / λ R

1 8 0.13 1 8 0.13
2 25 1.7 0.15 2 25 1.7 0.15
3 10 0.035 2.86 3 10 0.13 0.77
4 10 0.033 3.03 4 10 0.033 3.03
5 6 0.041 1.46 5 6 0.041 1.46
6 6
7 7
8 8
9 9
10 25 0.04 10 25 0.04

No Bezeichnung: =b U-Wert total: Oberer Grenzwert Ro = Unterer Grenzwert Ru = 
20 W/m2K Wärmedurchgangswiderstrand Rtot = 
1. Abschnitt U-Wert: ϑoi 2. Abschnitt U-Wert: ϑoi

Länge des Abschnittes L1 80 % W/m2K Länge des Abschnittes L2 20 % W/m2K
d [cm] α / λ R d [cm] α / λ R

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10

No Bezeichnung: =b U-Wert total: Oberer Grenzwert Ro = Unterer Grenzwert Ru = 
21 W/m2K Wärmedurchgangswiderstrand Rtot = 
1. Abschnitt U-Wert: ϑoi 2. Abschnitt U-Wert: ϑoi

Länge des Abschnittes L1 80 % W/m2K Länge des Abschnittes L2 20 % W/m2K
d [cm] α / λ R d [cm] α / λ R

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10

Konstruktionen:
U-Wert 
W/m2K b-Wert

U-Wert 
W/m2K b-Wert

22 0.5 27

23 28

24 29

25 30

26 31

Wärmeübergang aussen

Holzwolldämmplatte Woodrock Rockwool 033

Holzweichffaserplatte best wood TOP 160

Wärmeübergang innen

Kalksandsteine, hart

3-IV-IR-IR, Glas U-Wert 0.6 W/m2K

Kategorie III,  Holz - Metall - Rahmen  U-F-Wert 1.8 W/m2K

Fenster B

FichteHolzwolldämmplatte Woodrock Rockwool 035

Holzwolldämmplatte Woodrock Rockwool 033

Wärmeübergang aussen

Wärmeübergang innen

Kalksandsteine, hart

Kategorie III,  Holz - Metall - Rahmen  U-F-Wert 1.8 W/m2K

3-IV-IR-IR, Glas U-Wert 0.5 W/m2K

Aussentüre

AW1

Eiche massiv, verleimt 40 mm

Fenster A

Storenkasten

Holzweichffaserplatte best wood TOP 160

Abschnitt L1 L2
d2

d3

d4

Di
ck

e
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Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 2016)
© Huber Energietechnik AG, Jupiterstrasse 26, 8032 Zürich, Tel. 044 227 79 78, Fax. 044 227 79 79, Email: mail@hetag.ch

ausgedruckt: für Mitac Immobilen AG Seite 1 von 10 

Projekt: Alte Mühle Langenthal Aktennr.

Projektadresse:  ,  

Bauherrschaft:

evtl. Vertreter:

Adresse  ,  

Tel.: Email:

Wärmedämmprojekt:

Firma:

Sachbearbeiter:

Adresse  ,  

Tel.: Email:

Nachweis:

Firma: Mitac Immobilen AG

Sachbearbeiter: Nicolas Hunt Email:

Adresse Bahnhofstrasse 18, 5600 Lenzburg

Tel.: Email: n.hunt@mitac.ch

Art des Bauvorhabens: Umbau

Systemnachweis
Anforderungen gemäss: SIA 380/1 (Ausgabe 2016)

Klimastation: Bern  Liebefeld  2028

Energiebezugsfläche EBF m2
Gebäudehüllzahl Ath/EBF 0.94

Verschattungsfaktor der Fassade mit der grössten, verglasten Fläche: Fs 0.58

Summe der Länge aller Wärmebrücken: l m

Gebäude mit Bodenheizung ja Auslegung Vorlauf: Θh,max 35 °C

Regelungszuschlag ∆Θi,g °C System: Einzelraum-Temperaturregelung oder TVL<30°C

Heizwärmebedarf, Projektwert QH kWh/m2 Grenzwert QH,li kWh/m2
 

Heizlast ph 20.4 W/m2 Grenzwert ph,li W/m2

Systemanforderung QH,li und ph,li x   erfüllt

Die Unterzeichnenden bestätigen hiermit mit ihrer Unterschrift die Richtigkeit und Vollständigkeit der in diesem
Nachweis gemachten Angaben:

Verfasser des Wärmedämmprojekts: Datum:

Verfasser des Nachweises: Datum:

13.6.23 2:31

0628866633

Umbau

2'649

4'264

25.0 41.5
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Nachweis: Alte Mühle Langenthal Qh = 25kWh/m2

13.6.23 2:31      Seite 2 von 10

1. Energiebezugsfläche EBF (AE) und Grenzwert (Qh,li)

Temperaturkorrektur: θea = 1.8 %

2. Aufteilung der Fenster/Türen-Flächen auf Fassaden/Dach/Boden 

Opake Teile gegen aussen

Verschattungsfaktor FS (flächengewichteter Mittelwert der Fenster gegen Aussen)

FS1 

FS2 

FS3

FS  ( = FS1 * FS2 * FS3 )

Flächenanteil Fenster + Türen an EBF:

Gebäudehüllzahl Ath/AE =

3. Einzelbauteile

siehe Blätter 'Projekt', 'Bau', 'UWert'

0.68

1.00

1.00

0.59

0.98

1.00

0.68

0.68

(Horizont)

(Überhang)

0.94

1.00

1.00

0.68

34.0%

0.94

41.5

Ath/AE [-]

0.94

0.58

TotalBoden

375.8

702.3

Qh,li [kWh/m2]

1.00

1.00

Dach

7.9 900.8

101.0

Wand

W

702.3

0.94

695.9

595.7

1.00

Bauteile gegen Erdreich und unbeheizt (flächengewichteter Mittelwert)

Mittlerer b-Wert

101.0

3202.1101.0313.0

(Seitenblende)

S

1462.1 254.3

261.1

EN

Gebäude-Kategorie

I:   Wohnen MFH

AE [m2]

2'649.0

Total

Fenster/Türen gegen aussen

Bauteile gegen unbeheizt

Bauteile gegen Erdreich

Bauteile gegen beheizt

36.1

Anteil Fenster + Türen an Hüll-fläche 
gegen aussen

0.34 0.03 0.86 0.10 0.38

Fläche in m2

313.0 498.7 246.4 100.2 339.7 1498.0
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Nachweis: Alte Mühle Langenthal Qh = 25kWh/m2

13.6.23 2:31      Seite 3 von 10

4. Spezielle Eingabedaten

Thermische Zone

Temperaturkorrektur: θea = 1.8 %

5. Energiebilanz mit dem Standard - Aussenluftvolumenstrom

Thermische Zone

6. Energiebilanz mit dem eff. thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstrom

Thermische Zone

7. Spezifische Leistung (mit dem eff. thermisch wirksamen Aussenluft-Volumenstrom)

Thermische Zone

25.0 0.70

25.0 41.5I:   Wohnen MFH

I:   Wohnen MFH 60.0 15.0 19.5

I:   Wohnen MFH 60.0 15.0 19.5

Qs ηg,effkWh/m2
57.9

0.7025.0

Heff   [W/K] qth [m
3/m2h] Θe  [°C] qEl   [W/m2] ph  [W/m2] ph,li korr

Qh,li [kWh/m2]
41.5

41.5

Ath/AE [-]
0.94

AE [m2]

I:   Wohnen MFH

2'304 0.70 -7.0 3.1 20.4I:   Wohnen MFH

2'304 0.70 -7.0 3.1 20.4

Thermische Zone

I:   Wohnen MFH

60.0 15.0 19.5 57.9 0.65 25.0

kWh/m2

Wärmespeicher-
fähigkeit pro EBF

thermisch wirk-
samer Aussenluft-

Volumenstrom

[m3/m2h], qth,Stand.

41.5

Qh,li

I:   Wohnen MFH

QT ηgQi

[kWh/m2K]

Regelungs-
zuschlag

Δθi,g  [K]

Vorlauftemperatur für 
Flächen-
heizung

Vorlauftemperatur
für Heizkörper
vor Fenstern

Θh, max [°C]Θh, max [°C]

QsQV 

I:   Wohnen MFH

I:   Wohnen MFH 2'649 0.94

2'649

Gebäudekategorie:
I:   Wohnen MFH

0.15 35 50

QT QV,eff Qi

0.65

0.65

0.70

60.0 15.0 19.5 57.9 0.65

QH

QH,eff qth [m
3/m2h]
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Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 2016) für Mitac Immobilen AG Qh=25kWh/m2

ausgedruckt: Alte Mühle Langenthal Seite 9 von 10

ENTECH 380/1: Eingabe der Resultate der einzelnen Zonen

Für Nachweise gem. SIA-Norm 380/1

Projekt: Alte Mühle Langenthal
     

Name der Zone

Kanton für Nachweis:

Klimastation:

Neubau / Altbau

Gebäudekategorie:

Energiebezugsfläche EBF m2

Gebäudehüllzahl

Heizwärmebedarf, Projektwert kWh/m2

Grenzwert  QH,li kWh/m2

Heizlast ph W/m2

Grenzwert ph,li W/m2

QT kWh/m2

qth,Standard

QV kWh/m2

QI kWh/m2

QS kWh/m2

ηg

qth m3/m2h

QV,eff kWh/m2

ηg,eff

QH,eff kWh/m2

Heff W/K

qEL W/m2

Wärmespeicherfähigkeit kWh/m2K

Regelungszuschlag K

Flächenheizung, max. °C

Heizkörper vor Fenstern °C

Wärmebrücken: m

Regelungsart

Fenster Süd : m2

Fenster Ost : m2

Fenster West : m2

Fenster Nord : m2

FS  Süd

FS  Ost

FS  West

FS  Nord

0.65

20.4

60.0

15.0

19.5

2'649

0.94

25.0

41.5

Summe/Mittel
1

25.0

0.70

3.1

0.15

57.9

0.65

15.0

0.70

2'304

13.6.23 2:31

Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4

Umbau

Bern  Liebefeld  2028

Bern

I:   Wohnen MFH

2'649

0.94

25.0

41.5

20.4

60.0

15.0

25.0

0.70

0.65

19.5

57.9

0.70

2'304

3.1

0.15

15.0

0.65

35 35

50 50.0

4'264.0 4'264

Einzelraum-
Temperaturregelung 

oder TVL<30°C

Einzelraum-
Temperaturregelung 

oder TVL<30°C

595.7 595.7

7.9 7.9

36.1 36.1

261.1 261.1

0.58 0.58

0.68 0.68

0.68 0.68
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Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausgabe 2016) für Mitac Immobilen AG Qh=25 kWh/m2
ausgedruckt: Alte Mühle Langenthal Seite 10 von 10

ENTECH 380/1: Berechnung des Heizwärmebedarfs nach der Monats - Methode  SIA 380/1

Für Nachweise gem. SIA-Norm 380/1

A:  Objekt Alte Mühle Langenthal

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Jan Feb Mär Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

B:  Klimadaten

Tage im Monat : 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 Tage

Mitteltemp. Heizperiode Thetae : -0.1 1.3 5.3 8.1 13.2 16.1 18.4 18.4 13.9 9.6 3.9 1.2 9.1 °C

Länge der Heizperiode tc : 31 28 31 24 14 4 2 2 7 22 30 31 226 Tage

Globalstrahlung horizontal : 32.8 50.3 93.1 116.7 151.7 165.0 173.3 151.1 103.6 63.9 33.9 25.3 1'161 kWh/m2

Globalstrahlung Süd: 55.8 70.0 93.6 79.2 78.9 75.0 84.7 95.3 90.0 75.3 49.7 42.5 890 kWh/m2

Globalstrahlung Ost: 20.8 32.2 56.7 67.8 84.7 91.4 96.7 87.8 59.2 35.0 18.6 15.0 666 kWh/m2

Globalstrahlung West: 24.4 35.0 56.7 63.3 78.1 85.0 92.2 82.5 61.1 40.3 22.2 17.8 659 kWh/m2

Globalstrahlung Nord : 13.3 18.1 27.5 33.1 44.7 50.3 50.6 40.3 27.2 18.6 11.4 9.7 345 kWh/m2

 

F: Transmissionswärmeverlust:

Decke gegen aussen : 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 1.7 kWh/m2

Decke gegen unbeheizt : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2

Decke gegen beheizt : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2

Wand gegen aussen : 1.1 0.9 0.8 0.6 0.4 0.2 0.1 0.1 0.3 0.6 0.8 1.0 6.9 kWh/m2

Wand gegen unbeheizt : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2

Wand gegen Erdreich : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2

Wand gegen beheizt: -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -1.7 kWh/m2

Boden gegen aussen : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2

Boden gegen unbeheizt : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2

Boden gegen Erdreich : 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.8 kWh/m2

Boden gegen beheizt : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2

Fenster horizontal : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2

Fenster Süd : 3.7 3.1 2.7 2.1 1.2 0.7 0.3 0.3 1.1 1.9 2.8 3.4 23.3 kWh/m2

Fenster Ost : 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 kWh/m2

Fenster West : 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2 1.3 kWh/m2

Fenster Nord : 1.1 0.9 0.8 0.6 0.4 0.2 0.1 0.1 0.3 0.5 0.8 1.0 6.7 kWh/m2

Wärmebrücken: 3.3 2.7 2.4 1.9 1.1 0.6 0.3 0.3 1.0 1.7 2.5 3.1 20.8 kWh/m2

Lucido / TWD: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2

Transmissionswärmeverlust QT: 9.6 8.0 7.0 5.4 3.1 1.7 0.6 0.6 2.7 4.9 7.4 8.9 60.0 kWh/m2

G: Lüftungswärmeverlust:

Lüftungswärmeverlust QV: 2.4 2.0 1.7 1.4 0.8 0.4 0.2 0.2 0.7 1.2 1.8 2.2 15.0 kWh/m2

H: Gesamtwärmeverlust:

Gesamtwärmeverlust Qt: 11.9 10.0 8.7 6.8 4.0 2.1 0.8 0.8 3.4 6.1 9.2 11.1 75.1 kWh/m2

I: Wärmegewinn:

Solarer Wärmegewinn Lucido / TWD: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2

Wärmegewinn Elektrizität QiE: 1.2 1.1 1.2 1.1 1.2 1.1 1.2 1.2 1.1 1.2 1.1 1.2 14.0 kWh/m2

Wärmegewinn Personen QiP: 0.5 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.5 0.5 0.4 0.5 0.4 0.5 5.5 kWh/m2

Interne Wärmegewinne Qi: 1.7 1.5 1.7 1.6 1.7 1.6 1.7 1.7 1.6 1.7 1.6 1.7 19.5 kWh/m2

Solarer Wärmegewinn horizontal: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2

Solarer Wärmegewinn Süd: 3.1 3.8 5.1 4.3 4.3 4.1 4.6 5.2 4.9 4.1 2.7 2.3 48.7 kWh/m2

Solarer Wärmegewinn Ost: 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 kWh/m2

Solarer Wärmegewinn West: 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 1.9 kWh/m2

Solarer Wärmegewinn Nord: 0.3 0.4 0.6 0.7 0.9 1.0 1.0 0.8 0.5 0.4 0.2 0.2 6.9 kWh/m2

Solarer Wärmegewinn total Qs: 3.4 4.3 5.9 5.2 5.5 5.4 6.0 6.3 5.7 4.6 3.0 2.6 57.9 kWh/m2

Wärmegewinne total Qg: 5.1 5.8 7.5 6.8 7.1 7.0 7.6 8.0 7.3 6.3 4.6 4.2 77.4 kWh/m2

Wärmegewinn-/Verlust-Verhältnis: 0.4 0.6 0.9 1.0 1.8 3.3 9.2 9.6 2.1 1.0 0.5 0.4  

Zeitkonstante: 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 145 h

a: 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7 10.7

Ausnutzungsgrad f. Wärmegewinne: 1.00 1.00 0.96 0.91 0.55 0.31 0.11 0.10 0.47 0.90 1.00 1.00 0.65

Genutzte Wärmegewinne Qug: 5.1 5.8 7.3 6.2 3.9 2.1 0.8 0.8 3.4 5.7 4.6 4.2 50.0 kWh/m2

K: Heizwärmebedarf:
Heizwärmebedarf Qh: 6.9 4.2 1.4 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 4.6 6.9 25.0 kWh/m2

13.6.23 2:31

Mit Standard-Aussenluft-Volumenstrom V/EBF0 gem. SIA 380/1
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Programm Entech 380/1, Ver. 6.1, BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1639, SIA 380/1 (Ausg  Alte Mühle Langenthal

Bauteilkatalog Qh= 90 MJ/m2

Fenster Angaben bei Rahmenanteil 20%
Füllung U-W ert Kat. I Kat. II Kat. III Kat. IV Kat. V

Verglasung V
W/m2K W/m2K

1 Doppelfenster, Luftspalt >7 cm Luft 2.7 75% 2.9 2.9 3.0 3.1 -
2 Doppelverglasung Luft 2.7 75% 2.5 2.5 2.6 2.7 -
3 2-IV, Luftspalt, Klarglas Luft 2.9 75% 0.05 2.7 2.7 2.8 3.0 -
4 2-IV, Argon, Klarglas Argon 2.7 75% 0.05 2.6 2.6 2.7 2.8 3.0
5 3-IV, Luft, Klarglas Luft 2.0 70% 0.04 2.0 2.0 2.1 2.3 2.5
6 3-IV, Argon, Klarglas Argon 1.9 70% 0.04 1.9 1.9 2.0 2.2 2.4
7 2-IV-IR, Glas U-Wert 1.8 W/m2K 1.8 55% 0.06 1.9 1.9 2.0 2.2 2.4
8 2-IV-IR, Glas U-Wert 1.7 W/m2K 1.7 55% 0.06 1.8 1.8 1.9 2.1 2.3
9 2-IV-IR, Glas U-Wert 1.6 W/m2K 1.6 55% 0.06 1.7 1.8 1.9 2.0 2.2
10 2-IV-IR, Glas U-Wert 1.5 W/m2K 1.5 55% 0.06 1.6 1.7 1.8 1.9 2.1
11 2-IV-IR, Glas U-Wert 1.4 W/m2K 1.4 55% 0.05 1.6 1.7 1.7 1.9 2.1
12 2-IV-IR, Glas U-Wert 1.3 W/m2K 1.3 55% 0.05 1.5 1.6 1.6 1.9 2.0
13 2-IV-IR, Glas U-Wert 1.2 W/m2K 1.2 55% 0.05 1.4 1.5 1.6 1.8 2.0
14 2-IV-IR, Glas U-Wert 1.1 W/m2K 1.1 55% 0.05 1.3 1.4 1.5 1.7 1.9
15 3-IV-IR-IR, Glas U-Wert 1.2 W/m2K 1.2 45% 0.06 1.4 1.5 1.6 1.7 1.9
16 3-IV-IR-IR, Glas U-Wert 1.1 W/m2K 1.1 45% 0.06 1.3 1.4 1.5 1.6 1.8
17 3-IV-IR-IR, Glas U-Wert 0.9 W/m2K 0.9 45% 0.06 1.2 1.3 1.3 1.5 1.7
18 3-IV-IR-IR, Glas U-Wert 0.8 W/m2K 0.8 45% 0.06 1.1 1.2 1.2 1.4 1.6
19 3-IV-IR-IR, Glas U-Wert 0.5 W/m2K 0.5 45% 0.06 0.8 0.9 1.0 1.2 1.3

Spezialfenster: U-Wert total: g-Wert Rahmen
1.1 0.63

Kategorie I,  Spezialrahmen, U-F-Wert 1.  1.00 W/m2K
Kategorie II,  Spezialrahmen, U-F-Wert 1   1.40 W/m2K
Kategorie III,  Holz - Metall - Rahmen  U-   1.80 W/m2K
Kategorie IV,  Kunststoffrahmen U-F-Wer   2.20 W/m2K
Kategorie V, Verbundprofile U-F-Wert 2.8 2.80 W/m2K

Türen

T1 Spanplatte 22mm, Wärmedämmung 30mm, Täferaufdop. 21 mm 1.1 W/m2K
T2 Spanplatte 22 mm, Wärmedämmung 10 mm, Täferaufdop. 21 mm 1.6 W/m2K
T3 Fichte massiv, verleimt 40 mm 2.2 W/m2K
T4 Eiche massiv, verleimt 40 mm 2.8 W/m2K
T5 Spanplatte 40 mm, beidseitig mit Aluminium beschichtet 2.5 W/m2K
T6 Aluminiumblech beidseitig, Wärmedämmung 20 mm 2.1 W/m2K
T7 Aluminiumblech beidseitig, Wärmedämmung 40 mm 1.3 W/m2K
T8 Furnier, Spanplatte 40mm, Aluminium beidseitig 1.6 W/m2K
T9 Furnier, Spanplatte 16mm, Wärmedämmung 18mm, Alu beidseitig 1.1 W/m2K
T10 Innentür gestemmt, 36mm  mit Holzfüllung 2.9 W/m2K
T11 Innen-Hohltüre 40mm 2 W/m2K
T12 Innen-Volltüre 40mm 2.2 W/m2K
T13 W/m2K
T14 W/m2K

Bauteile Wärmebrücken

ρ λ µ
Alphabetisch geordnet: kg/m3 W/mK − Dach/W and

Beton, unterbr. Dämmschicht, Wand/Dach je 0.15 W/m2K 0.56 W/mK
55 0.035 1 Beton, unterbr. Dämmschicht, Wand/Dach je 0.25 W/m2K 0.63 W/mK
160 0.041 3 Beton, unterbr. Dämmschicht, Wand/Dach je 0.35 W/m2K 0.63 W/mK
55 0.033 1 Beton, Deckendämmeinlage, Wand/Dach je 0.15 W/m2K 0.36 W/mK
110 0.037 3 Beton, Deckendämmeinlage, Wand/Dach je 0.25 W/m2K 0.34 W/mK

0.5 12 Beton, Deckendämmeinlage, Wand/Dach je 0.35 W/m2K 0.29 W/mK
Anhydrit-Putzmörtel m=10 1400 0.7 10 Wand Backstein, unterbr. Dämm, Wand/Dach je 0.15 W/m2K 0.47 W/mK
Aluminium 2700 200 500000 Wand Backstein, unterbr. Dämm, Wand/Dach je 0.25 W/m2K 0.5 W/mK
Aluminium-Legierungen 2800 160 500000 Wand Backstein, unterbr. Dämm, Wand/Dach je 0.35 W/m2K 0.48 W/mK
Alu-Folie, mit 2x Kunststoff 2000 50 500000 W/mK
Asphalt 2100 0.7 50000 W/mK
Aussenabrieb 1350 0.8 10 W/mK
Aussenputz m=25 1800 0.87 25 W/mK
Aerogel (N) 500 0.02 2 W/mK
Backstein BN 25 1100 0.35 5
Basalt 2800 3.5 10000 Gebäudesockel
Baumwolle (N) 200 0.055 1.5 Keller unbeheizt, Backsteinwand 0.2 W/m2K 0.18 W/mK
Bauplatte, Faserzement 1800 0.45 5 Keller unbeheizt, Backsteinwand 0.3 W/m2K 0.08 W/mK
Beton (Stahlbeton, 1% Stahl) 2300 2.3 130 Keller unbeheizt, Betonwand 0.2 W/m2K 0.48 W/mK
Beton (Stahlbeton 2% Stahl) 2400 2.5 130 Keller unbeheizt, Betonwand 0.3 W/m2K 0.38 W/mK
Beton (Dichte 1800) 1800 1.15 100 Keller unbeheizt, Backstein, 50cm UK isoliert 0.07 W/mK
Beton (Dichte 2000) 2000 1.35 100 Keller unbeheizt, Beton, Isolation 50cm UK Decke 0.37 W/mK
Beton (Dichte 2200) 2200 1.65 120 Keller beheizt, Backsteinwand, Bodenheizung 0.84 W/mK
Beton (Dichte 2400) 2400 2 130 Keller beheizt, Betonwand, Bodenheizung 1 W/mK
Beton mit Leichtzuschlägen (Dichte 1000) 1000 0.3 15 Keller beheizt, Backsteinw, 50cm Deckendämm. 0.75 W/mK
Beton mit Leichtzuschlägen (Dichte 1250) 1250 0.5 15 Keller beheizt, Backsteinw, Isolation 50cm UK Decke 0.44 W/mK
Beton mit Leichtzuschlägen (Dichte 1500) 1500 0.7 15 Keller beheizt, Backsteinw, Isolation 80cm UK Decke 0.38 W/mK
Beton mit Leichtzuschlägen (Dichte 1700) 1700 1 15 > 0.5 m unter Erdreichniveau 0.2 W/mK
Betonplatten 2400 1.48 7.5 W/mK
Bindiger Boden, feucht 1700 2.09 50 W/mK
Bitumen V60 1000 0.5 37142
Bitumen F3 + J2 + V60 1000 0.5 21000 Balkon
Bitumen F3 + J2 +J2 1000 0.5 28000 durchgehend betoniert, Wand Backstein 0.15 W/m2K 0.69 W/mK
Bitumenanstrich 1000 0.5 60000 durchgehend betoniert, Wand Backstein 0.25 W/m2K 0.78 W/mK
Bitumen Alu 10 B 1000 0.5 346154 durchgehend betoniert, Wand Backstein 0.35 W/m2K 0.81 W/mK
Blähton,  lambda 0.11 400 0.11 5 durchgehend betoniert, Wand Beton 0.15 W/m2K 0.84 W/mK
Blähton,  lambda 0.13 500 0.13 5 durchgehend betoniert, Wand Beton 0.25 W/m2K 0.97 W/mK
Blähton,  lambda 0.15 600 0.15 5 durchgehend betoniert, Wand Beton 0.35 W/m2K 1.04 W/mK
Blähtonbeton,  lambda 0.3 1000 0.3 15 mit gedämmten Baustahlkorbeinlagen 0.5 W/mK
Blähtonbeton,  lambda 0.5 1250 0.5 15 mit gedämmten Edelstahlkorb, Wand 0.15 W/m2K 0.26 W/mK
Blähtonbeton,  lambda 0.7 1500 0.7 15 mit gedämmten Edelstahlkorb, Wand 0.25 W/m2K 0.24 W/mK
Blähtonbeton,  lambda 1.0 1700 1 15 mit gedämmten Edelstahlkorb, Wand 0.35 W/m2K 0.23 W/mK
Blei 11300 35 500000 W/mK
Bronze 8700 65 500000 W/mK
Bruchstein-Mauerwerk 1700 2 55 W/mK
Buche 725 0.17 30 W/mK

Dampfsperre PVC-Folie 1400 0.22 30000 Fensteranschlag
Dichtungsbahn für Flachdächer 1400 1 7692 < 2 cm Wärmedämmung 0.25 W/mK

2-4 cm Wärmedämmung 0.1 W/mK
Eiche 750 0.21 30 W/mK

W/mK
Fichte 475 0.13 40 W/mK
Flachsfaserplatte (N) 30 0.055 1.5 W/mK
****Fussbodenbelag**** W/mK
Gummi 1200 0.17 10000 W/mK
Kunststoff 1700 0.25 10000 W/mK
poröser Gummi od Kunststoff 270 0.1 10000 W/mK
Filzunterlage 120 0.05 20 W/mK
Wollunterlage 200 0.06 20 W/mK
Korkunterlage 150 0.05 20 W/mK
Korkfliesen 500 0.065 40 W/mK
Linoleum 1200 0.17 1000

Boden/Keller-Innenwand
Gasbetonsteine,  lambda 0.16 500 0.16 7.5 Unterbr. Dämmschicht, < 2 cm Wärmedämmung 0.5 W/mK
Gasbetonsteine,  lambda 0.18 600 0.18 7.5 Unterbr. Dämmschicht, 2-4 cm Wärmedämmung 0.25 W/mK
Gasbetonsteine,  lambda 0.21 700 0.21 7.5 Gebäudekanten mit unterbrochener Dämmschicht 0.4 W/mK
Gips (Dichte 600) 600 0.18 10 Wand an isol. Kellerdecke, Bodenheizung, 0.2 W/m2K 0.29 W/mK
Gips (Dichte 900) 900 0.3 10 Wand an isol. Kellerdecke, Bodenheizung, 0.3 W/m2K 0.21 W/mK
Gips (Dichte 1200) 1200 0.43 10 Wand an isol. Kellerdecke, ohne Bodenheizung, 0.2 W/m2K 0.23 W/mK
Gips (Dichte 1500) 1500 0.56 10 Wand an isol. Kellerdecke, ohne Bodenheizung, 0.3W/m2K 0.15 W/mK
Gipskarton-Platten 900 0.21 7.5 W/mK
Gips-Bauplatten 1000 0.4 7.5 W/mK
Gipsgrundputz m=10 1200 0.7 10 W/mK
Gipsputz,  lambda 0.58 1200 0.58 10 W/mK
Gipsputz,  lambda 0.7 1400 0.7 20 W/mK
Gipsputzmörtel m=10 1400 0.7 10 W/mK
Gipsspachtel 1050 0.8 20 W/mK
Glas 2500 0.81 900
Glaswolle, lose (N) 30 0.05 1.5 Stützen, Träger, Konsolen
Glaswolle, Platten, Matten, Rollen (N) 30 0.05 2 In Dämmschicht, ohne Flankendämmung, Aluminium 2 W/K
Glaswolle, Platten, Matten, Rollen (U) 30 0.041 2 In Dämmschicht, ohne Flankendämmung, Stahl 1 W/K
Gneis 2550 3.5 10000 In Dämmschicht, ohne Flankendämmung, Beton 0.6 W/K
Granit 2800 3.5 10000 Massive metallische Einzelkonsolen in Dämmschicht 0.1 W/K
Grundputz LZ m=12 1400 0.8 12 W/K
Gussasphalt 2150 0.69 20000 W/K
Gusseisen 7500 50 10000 W/K

W/K
Hohlblockstein (zementgeb. Holzspan) 600 0.12 25 W/K
Holzboden (Kiefer) 520 0.13 71 W/K
Holzfaserdämmplatte (N), lambda 0.080 210 0.08 5 W/K
Holzfaserdämmplatte (N), lambda 0.110 400 0.11 5 W/K
Holzfaserdämmplatte (U), lambda 0.065 210 0.065 5 W/K
Holzfaserplatte (N) 150 0.08 10 W/K
Holzfaserplatte (U) 150 0.052 10
Holzfaserplatte, halbhart 650 0.085 12.5 Rolladenkasten
Holzfaserplatte, hart 800 0.17 65 Dämmung Sturz und Rahmen 2cm 0.4 W/mK
Holzfaserplatte, porös 300 0.06 4 Dämmung Sturz und Rahmen 4cm 0.25 W/mK
Holzplatte OSB 600 0.13 50 Dämmung Sturz 4cm, gedämmte Rahmenverbreiterung 0.35 W/mK
Holzspan-Leichtbaustoffe (F=13%) 600 0.2 7 W/mK
Holzspanplatte,  lambda 0.11 600 0.11 55 W/mK
Holzspanplatte,  lambda 0.15 700 0.15 75 W/mK
Holzspanplatte (Dichte 300) 300 0.1 50 W/mK
Holzspanplatte (Dichte 600) 600 0.14 50 W/mK
Holzspanplatte (Dichte 900) 900 0.19 50 W/mK
Holzspanplatte, zementgebunden 1200 0.23 50 W/mK
Holzwolle - Leichtbauplatten (N), l. 1 90 1 4 W/mK
Holzwolle - Leichtbauplatten (U), l. 0.089 90 0.089 4 W/mK
Holzwolle - Platten (N), lambda 0.11 300 0.11 5 W/mK
Holzwolle - Platten (U), lambda 0.089 300 0.089 5 W/mK
Holzwolle-Deckschichten 5mm (N), l. 0.15 90 0.15 2
Holzwolle-Deckschichten 7.5mm (N), l. 0.125 90 0.125 2
Holzwolle-Deckschichten 10mm (N), l. 0.10 90 0.1 2

Innenputz m=8 1400 0.7 8
Isolierbackstein 1200 0.47 5
Isolierbauplatte, zementgeb. Holzspan 700 0.12 7

Kalkanhydrit-Putzmörtel m=10 1400 0.7 10
Kalkgips-Putzmörtel m=10 1400 0.7 10
Kalkgrundputz LKG m=10 1300 0.8 10
Kalkmörtel 1800 0.87 25
Kalkputzmörtel m=15 1800 0.87 15
Kalkputzmörtel m=35 1800 0.87 35
Kalksandstein,  extra weich 1600 0.85 30
Kalksandstein, weich 1800 1.1 40 Quelle: "Checkliste Wärmebrücken", Version 4.0, www.energie.zh.ch
Kalksandsteine, halbhart 2000 1.4 50
Kalksandsteine, hart 2200 1.7 200

Kalkschlämme 1200 0.8 10

Randstreifen waagrecht
Breite m

Dämm-
stärke m

Wärmeleit-
fähigkeit 
W/mK

Kalkzementmörtel 1900 1 25 keine Randstreif
Kalkzement-Putzmörtel m=15 1800 0.87 15 B = 1 m, D = 0.1 m, l = 0.035 1 0.1 0.035
Kalkzement-Putzmörtel m=35 1800 0.87 35 B = 1 m, D = 0.1 m, l = 0.04 1 0.1 0.04
Kaminstein 1800 0.8 9 B = 1 m, D = 0.1 m, l = 0.06 1 0.1 0.06
Kellenwurf 1200 0.8 10 B = 1 m, D = 0.1 m, l = 0.08 1 0.1 0.08
Keramische Platten 1900 1 200 B = 1 m, D = 0.08 m, l = 0.03 1 0.08 0.03
Keramisches Mosaik 1900 1 200 B = 1 m, D = 0.08 m, l = 0.04 1 0.08 0.04
Kies 1900 0.7 1 B = 1 m, D = 0.08 m, l = 0.06 1 0.08 0.06
Klinkerplatten 1900 1.05 100 B = 1 m, D = 0.08 m, l = 0.08 1 0.08 0.08
Klinkersteine 1800 1.8 75 B = 1 m, D = 0.05 m, l = 0.03 1 0.05 0.03
Kokosfasermatten (N) 75 0.066 1.5 B = 1 m, D = 0.05 m, l = 0.04 1 0.05 0.04
Kork, Platten, Matten (N) 125 0.055 10 B = 1 m, D = 0.05 m, l = 0.06 1 0.05 0.06
Kork, Platten, Matten (U) 125 0.047 10 B = 1 m, D = 0.05 m, l = 0.08 1 0.05 0.08
Kristaline Gesteine 2800 3.5 50 B = 2 m, D = 0.1 m, l = 0.035 2 0.1 0.035
Kupfer 8900 380 500000 B = 2 m, D = 0.1 m, l = 0.04 2 0.1 0.04

B = 2 m, D = 0.1 m, l = 0.06 2 0.1 0.06
Lehm, massiv 1700 0.93 7.5 B = 2 m, D = 0.1 m, l = 0.08 2 0.1 0.08

B = 2 m, D = 0.08 m, l = 0.03 2 0.08 0.03
Marmor 2800 3.5 10000 B = 2 m, D = 0.08 m, l = 0.04 2 0.08 0.04
Marmorplatten 2700 3.5 100 B = 2 m, D = 0.08 m, l = 0.06 2 0.08 0.06
Messing 8400 120 500000 B = 2 m, D = 0.08 m, l = 0.08 2 0.08 0.08
Modulbacksteine Einstein 1100 0.44 5 B = 2 m, D = 0.05 m, l = 0.03 2 0.05 0.03
Modulbacksteine Verband 1100 0.37 5 B = 2 m, D = 0.05 m, l = 0.04 2 0.05 0.04
Muschelkalk 2600 2.3 50 B = 2 m, D = 0.05 m, l = 0.06 2 0.05 0.06

B = 2 m, D = 0.05 m, l = 0.08 2 0.05 0.08
Nagelfluh 2600 2.3 50 B = 3 m, D = 0.1 m, l = 0.035 3 0.1 0.035
Naturkautschuk 910 0.13 10000 B = 3 m, D = 0.1 m, l = 0.04 3 0.1 0.04

B = 3 m, D = 0.1 m, l = 0.06 3 0.1 0.06
Perlit, Vermiculit lose (N) 90 0.08 1.5 B = 3 m, D = 0.1 m, l = 0.08 3 0.1 0.08
Polyisobuthylen-Folie 1400 1 300000 B = 3 m, D = 0.08 m, l = 0.03 3 0.08 0.03
****Polyisocyanurat (PIR)**** B = 3 m, D = 0.08 m, l = 0.04 3 0.08 0.04
PIR Pentan, diff.dicht (N), lambda 0.03 40 0.03 60 B = 3 m, D = 0.08 m, l = 0.06 3 0.08 0.06
PIR Pentan, diff.dicht (U), lambda 0.026 40 0.026 60 B = 3 m, D = 0.08 m, l = 0.08 3 0.08 0.08
PIR Pentan, diff.offen (N), lambda 0.035 40 0.035 100 B = 3 m, D = 0.05 m, l = 0.03 3 0.05 0.03
PIR Pentan, diff.offen (U), lambda 0.032 40 0.032 100 B = 3 m, D = 0.05 m, l = 0.04 3 0.05 0.04

B = 3 m, D = 0.05 m, l = 0.06 3 0.05 0.06
B = 3 m, D = 0.05 m, l = 0.08 3 0.05 0.08

****Polystyrol (EPS) expandiert**** B = 5 m, D = 0.1 m, l = 0.035 5 0.1 0.035
Polystyrol (EPS) expandiert, Dichte 15-40 (N) 20 0.045 60 B = 5 m, D = 0.1 m, l = 0.04 5 0.1 0.04
Polystyrol (EPS) expandiert, Dichte 15-40 (U) 20 0.041 60 B = 5 m, D = 0.1 m, l = 0.06 5 0.1 0.06
Polystyrol (EPS) expandiert, Dichte <15 (N) 10 0.05 60 B = 5 m, D = 0.1 m, l = 0.08 5 0.1 0.08
Polystyrol (EPS) expandiert, Dichte <15 (U) 10 0.046 60 B = 5 m, D = 0.08 m, l = 0.03 5 0.08 0.03
****Polystyrol (XPS) extrudiert**** B = 5 m, D = 0.08 m, l = 0.04 5 0.08 0.04
XPS (N), lambda 0.045 45 0.045 150 B = 5 m, D = 0.08 m, l = 0.06 5 0.08 0.06
XPS (U), lambda 0.041 45 0.041 150 B = 5 m, D = 0.08 m, l = 0.08 5 0.08 0.08
XPS (U), lambda 0.033 45 0.033 150 B = 5 m, D = 0.05 m, l = 0.03 5 0.05 0.03

B = 5 m, D = 0.05 m, l = 0.04 5 0.05 0.04
****Polyurethan (PUR)**** B = 5 m, D = 0.05 m, l = 0.06 5 0.05 0.06
PUR Pentan, diff.dicht (N), lambda 0.03 30 0.03 60 B = 5 m, D = 0.05 m, l = 0.08 5 0.05 0.08
PUR Pentan, diff.dicht (U), lambda 0.026 30 0.026 60 B = 8 m, D = 0.1 m, l = 0.035 8 0.1 0.035
PUR Pentan, diff.offen (N), lambda 0.035 30 0.035 100 B = 8 m, D = 0.1 m, l = 0.04 8 0.1 0.04
PUR Pentan, diff.offen (U), lambda 0.032 30 0.032 100 B = 8 m, D = 0.1 m, l = 0.06 8 0.1 0.06

B = 8 m, D = 0.1 m, l = 0.08 8 0.1 0.08
B = 8 m, D = 0.08 m, l = 0.03 8 0.08 0.03

Polyethylen-Folien 1400 1 35000 B = 8 m, D = 0.08 m, l = 0.04 8 0.08 0.04
PVC Bahnen 1400 0.22 10000 B = 8 m, D = 0.08 m, l = 0.06 8 0.08 0.06
PVC Filz 800 0.12 3000 B = 8 m, D = 0.08 m, l = 0.08 8 0.08 0.08
PVC-Folien 1400 0.22 30000 B = 8 m, D = 0.05 m, l = 0.03 8 0.05 0.03
**** Putz ****: B = 8 m, D = 0.05 m, l = 0.04 8 0.05 0.04
Gipsputz m=10 1200 0.35 10 B = 8 m, D = 0.05 m, l = 0.06 8 0.05 0.06
Kunstharzputz m=50 1100 0.7 50 B = 8 m, D = 0.05 m, l = 0.08 8 0.05 0.08
Kunstharzputz m=140 1600 0.9 140 B = 4 m, D = 0.1 m, l = 0.06 4.0 0.10 0.06
Kunstharzputz m=200 1100 0.7 200 B = 3 m, D = 0.1 m, l = 0.06 3.0 0.10 0.06
Leichtputz m=15 1000 0.4 15 B = 2.5 m, D = 0.5 m, l = 0.06 2.5 0.50 0.06
Leichtputz m=20 1000 0.4 20
Putzmörtel m=10 1400 0.78 10
Putzmörtel m=15 1800 0.8 15
Putzmörtel m=35 1800 0.8 35
Wärmedämmputz m=5 1200 0.35 5
Wärmedämmputz m=8 350 0.065 8
Wärmedämmputz m=20 1200 0.35 20

Quarzabrieb 1400 0.9 18

Sand 1900 0.7 1
Sandiger Boden, feucht 1800 1.4 1
Sandstein 2600 2.3 520
Schafwolle (N) 40 0.05 1.5
Schaumglas, lose (N) 300 0.094 5
Schaumglas, Platten (N) 150 0.06 5
Schaumglas, Platten (U) 150 0.051 5
Schilfrohrplatten (N) 175 0.072 1.5
Sedimentgesteine 2600 2.3 50
Sichtbackstein 1400 0.52 7
Silikatputz m=30 1400 0.9 30
Silikonharzputz m=55 1400 0.9 55
Sperrholzplatte (Dichte 300) 300 0.09 150
Sperrholzplatte (Dichte 500) 500 0.13 200
Sperrholzplatte (Dichte 700) 700 0.17 220
Sperrholzplatte (Dichte 1000) 1000 0.24 250
Sperrputz m=15 1600 1 15
Stahl 7800 50 500000
Stahl, nicht rostend 7900 17 500000
Stahlbeton (1% Stahl) 2300 2.3 130 Wärmeübergang alpha
Stahlbeton (2% Stahl) 2400 2.5 130 Wärmeübergang innen 8 W/m2K
Steinwolle, lose (N) 60 0.05 1.5 Wärmeübergang aussen 25 W/m2K
Steinwolle, Platten, Matten, Rollen (N) 60 0.05 2
Steinwolle, Platten, Matten, Rollen (U) 60 0.045 2 Übertrag von N  1/R = W/m2K

Hinterlüftete Fassaden und Luftschichten
Tanne 475 0.14 40 Fassade, hinterlüftet 1/R = 12.5 W/m2K
Tonisolierbackstein 1100 0.44 5 xxx nachfolgend Luftschichten in Konstrukt  xx
Vakuum-Isolationspaneele (VIP) 180 0.02 999 horizontale Luftschicht 5m  1/R = 9.1 W/m2K
Wasser 10° 1000 0.58 1E-28 horizontale Luftschicht 10m  1/R = 6.7 W/m2K

horizontale Luftschicht >15  1/R = 6.3 W/m2K
Zellulose, lose (N) 50 0.06 2 vertikale Luftschicht 5mm 1/R = 9.1 W/m2K
Zellulose, lose (U) 50 0.045 2 vertikale Luftschicht 10mm 1/R = 6.7 W/m2K
Zellulose, Platten (N) 50 0.05 2 vertikale Luftschicht >25mm 1/R = 5.6 W/m2K
Zellulose, Platten (U) 50 0.048 2 horizontale Luftschicht 5m  1/R = 9.1 W/m2K
Zementblocksteine 1200 0.7 12.5 horizontale Luftschicht 10m  1/R = 6.7 W/m2K
Zementmörtel 2200 1.4 25 horizontale Luftschicht 25m  1/R = 5.3 W/m2K
Zementsteine 2000 1.1 12.5 horizontale Luftschicht 100  1/R = 4.5 W/m2K
Zink 7200 110 500000

Spezifizierte Produkte ρ λ µ

kg/m3 W /mK −

Randstreifen senkrecht
Höhe m

Dämm-
stärke m

Wärmeleit-
fähigkeit 
W/mK

**** Steinwolle **** kein Frostriegel
FIBRANgeo B-040 40 0.036 1 H = 1 m, D = 0.1 m, l = 0.035 1 0.1 0.035
Flumroc-Bodenplatte 100 0.034 1 H = 1 m, D = 0.1 m, l = 0.04 1 0.1 0.04
Flumroc-Bodenplatte 130 0.034 1 H = 1 m, D = 0.1 m, l = 0.06 1 0.1 0.06
Flumroc-Dämmplatte DECO 90 0.035 1 H = 1 m, D = 0.1 m, l = 0.08 1 0.1 0.08
Flumroc-Dämmplatte 3 60 0.033 1 H = 1 m, D = 0.08 m, l = 0.03 1 0.08 0.03
Flumroc-Dämmplatte 341 150 0.04 1 H = 1 m, D = 0.08 m, l = 0.04 1 0.08 0.04
Flumroc-Dämmplatte DUO / DUO C / DUO D20 48 0.034 1 H = 1 m, D = 0.08 m, l = 0.06 1 0.08 0.06
Flumroc-Dämmplatte ECCO 75 0.036 1 H = 1 m, D = 0.08 m, l = 0.08 1 0.08 0.08
Flumroc-Dämmplatte MEGA 160 0.045 1 H = 1 m, D = 0.05 m, l = 0.03 1 0.05 0.03
Flumroc-Dämmplatte MONO 65 0.033 1 H = 1 m, D = 0.05 m, l = 0.04 1 0.05 0.04
Flumroc-Dämmplatte PARA 90 0.035 1 H = 1 m, D = 0.05 m, l = 0.06 1 0.05 0.06
Flumroc-Dämmplatte PRIMA 120 0.038 1 H = 1 m, D = 0.05 m, l = 0.08 1 0.05 0.08
Flumroc-Dämmplatte SIGMA 100 0.036 1 H = 2 m, D = 0.1 m, l = 0.035 2 0.1 0.035
Flumroc-Dämmplatte 1 38 0.035 1 H = 2 m, D = 0.1 m, l = 0.04 2 0.1 0.04
Flumroc-Dämmplatte SOLO 38 0.035 1 H = 2 m, D = 0.1 m, l = 0.06 2 0.1 0.06
Flumroc-Dämmplatte FHW 80 80 0.034 1 H = 2 m, D = 0.1 m, l = 0.08 2 0.1 0.08
Flumroc-Dämmplatte COMPACT PRO 80 0.034 1 H = 2 m, D = 0.08 m, l = 0.03 2 0.08 0.03
Flumroc-Estrichbodenelement ESTRA 80 0.034 1 H = 2 m, D = 0.08 m, l = 0.04 2 0.08 0.04
Flumroc-Dämmplatte FUTURO 1 38 0.035 1 H = 2 m, D = 0.08 m, l = 0.06 2 0.08 0.06
Flumroc-Dämmplatte ROCA 80 0.035 1 H = 2 m, D = 0.08 m, l = 0.08 2 0.08 0.08
Protect BSP 30 32 0.037 1 H = 2 m, D = 0.05 m, l = 0.03 2 0.05 0.03
Protect BSP 50 54 0.034 1 H = 2 m, D = 0.05 m, l = 0.04 2 0.05 0.04
COVERROCK II 120 0.035 1 H = 2 m, D = 0.05 m, l = 0.06 2 0.05 0.06
COVERROCK 036 100 0.036 1 H = 2 m, D = 0.05 m, l = 0.08 2 0.05 0.08
SONOROCK 31 0.039 1 H = 3 m, D = 0.1 m, l = 0.035 3 0.1 0.035
COVERROCK II 120 0.035 1 H = 3 m, D = 0.1 m, l = 0.04 3 0.1 0.04
COVERROCK 036 100 0.036 1 H = 3 m, D = 0.1 m, l = 0.06 3 0.1 0.06
SPEEDROCK II 75 0.041 1 H = 3 m, D = 0.1 m, l = 0.08 3 0.1 0.08
RP-PL 75 0.041 1 H = 3 m, D = 0.08 m, l = 0.03 3 0.08 0.03
ISOPANEL-AT 110 0.036 1 H = 3 m, D = 0.08 m, l = 0.04 3 0.08 0.04
DDP-RT 125 0.036 1 H = 3 m, D = 0.08 m, l = 0.06 3 0.08 0.06
DPF 40 42 0.036 1 H = 3 m, D = 0.08 m, l = 0.08 3 0.08 0.08
FKD-S, FKD-S C1, FKD-S C2 100 0.036 1 H = 3 m, D = 0.05 m, l = 0.03 3 0.05 0.03
FKD-T C2, FKD-T FB C2 100 0.034 1 H = 3 m, D = 0.05 m, l = 0.04 3 0.05 0.04
FKD-U C2 110 0.035 1 H = 3 m, D = 0.05 m, l = 0.06 3 0.05 0.06
FPS 65 0.034 1 H = 3 m, D = 0.05 m, l = 0.08 3 0.05 0.08
KP-035/HB 52 0.035 1 H = 5 m, D = 0.1 m, l = 0.035 5 0.1 0.035
KP-036/HB 42 0.036 1 H = 5 m, D = 0.1 m, l = 0.04 5 0.1 0.04
Quick White 90 0.035 1 H = 5 m, D = 0.1 m, l = 0.06 5 0.1 0.06
SDP-035 110 0.035 1 H = 5 m, D = 0.1 m, l = 0.08 5 0.1 0.08
SKP-035 52 0.035 1 H = 5 m, D = 0.08 m, l = 0.03 5 0.08 0.03
TPD 155 0.04 1 H = 5 m, D = 0.08 m, l = 0.04 5 0.08 0.04
TPE 130 0.035 1 H = 5 m, D = 0.08 m, l = 0.06 5 0.08 0.06
TPS 115 0.035 1 H = 5 m, D = 0.08 m, l = 0.08 5 0.08 0.08
TW 30 0.04 1 H = 5 m, D = 0.05 m, l = 0.03 5 0.05 0.03
DDP2-U 125 0.037 1 H = 5 m, D = 0.05 m, l = 0.04 5 0.05 0.04
basic plus 100 0.034 1 H = 5 m, D = 0.05 m, l = 0.06 5 0.05 0.06
DDP-X 160 0.04 1 H = 5 m, D = 0.05 m, l = 0.08 5 0.05 0.08
PAROC FAS 2, FAS 2cc (LINIO 10, LINIO 10cc) 95 0.035 1 H = 8 m, D = 0.1 m, l = 0.035 8 0.1 0.035
Sillatherm WVP 1-035 120 0.034 1 H = 8 m, D = 0.1 m, l = 0.04 8 0.1 0.04
swissporROC Typ 1 30 0.036 1 H = 8 m, D = 0.1 m, l = 0.06 8 0.1 0.06
swissporROC Typ 3 60 0.034 1 H = 8 m, D = 0.1 m, l = 0.08 8 0.1 0.08
swissporROC Typ 150 150 0.04 1 H = 8 m, D = 0.08 m, l = 0.03 8 0.08 0.03
swissporROC Putzträgerplatte 90 0.035 1 H = 8 m, D = 0.08 m, l = 0.04 8 0.08 0.04
swissporROC Bodenplatte TS 100 0.037 1 H = 8 m, D = 0.08 m, l = 0.06 8 0.08 0.06
swissporROC Brandriegel 90 0.036 1 H = 8 m, D = 0.08 m, l = 0.08 8 0.08 0.08
swissporROC Lamellen WVL 90 0.041 1 H = 8 m, D = 0.05 m, l = 0.03 8 0.05 0.03
swissporROC Trennwandplatte 30 0.039 1 H = 8 m, D = 0.05 m, l = 0.04 8 0.05 0.04
swissporROC Putzträgerplatte 034 120 0.034 1 H = 8 m, D = 0.05 m, l = 0.06 8 0.05 0.06
swissporTETTO ROC 120 0.034 1 H = 8 m, D = 0.05 m, l = 0.08 8 0.05 0.08
ISOLOOSE 65 0.039 1 H = 4 m, D = 0.1 m, l = 0.06 4.0 0.10 0.06
ProtectFill     Knauf Insulation GmbH 100 0.038 1 H = 3 m, D = 0.1 m, l = 0.06 3.0 0.10 0.06
steinwool-Mineralwolle-Flocken     Steinbacher Dämmstoff GmbH 100 0.04 1 H = 2.5 m, D = 0.05 m, l = 0.06 2.5 0.05 0.06
Mineralwolle-Flocken     Austroflex Rohr-Isoliersysteme GmbH 100 0.039 1

**** Glaswolle ****
climowool DF1, DF1-H, DF1/V, HRF1 13 0.039 1
climowool SSP1/V, TW1, TWR1, WKP1, WKP1/V 15 0.037 1
climowool FD1/V, KD1/V, KF1 15 0.037 1
climowool TW2, WKP2, WKP2/V 20 0.034 1
climowool KD2/V, KF2, KF2/V, KF2-H 20 0.034 1
climowool DF2, DF2-H, DF2/V, HRF2, FD2/V 20 0.034 1
climowool KD3/V, KF3, KF3/V, TFP, TW3, UF3/V, WKP3 50 0.032 1
climowool DF3, DF3-H, DF3/V, EP, FD3/V 50 0.032 1
TI 432 U 32 0.032 1
MW 35 20 0.035 1
TI 132 U 32 0.032 1
TP KD 432, TP 432 B 32 0.032 1
TP KD 430, TP 120 A 25 0.034 1
TI 135 U, Naturoll 035 20 0.035 1
TI 140 W, TP 115 15 0.037 1
SAGLAN (030) FA 50 Carbolane 47 0.03 1
SAGLAN (033) TW 33 / TWR 33 25 0.033 1
SAGLAN (038) DF 100 100 0.038 1
SAGLAN (032) ST 100 100 0.032 1
SAGLAN (034) SBR / SBR Sparren / SAGLAN T-P HT 400 KA 20 0.034 1
SAGLAN (034) SB 22 19 0.034 1
SAGLAN (035) SR 22 / TC 22 19 0.035 1
SAGLAN (031) ST 80 0.031 1
SAGLAN (031) SB 55 / SB 55 K / SA 55 Vs 53 0.031 1
SAGLAN (032) SB 40 / SR 40 / SA 40 A / SK 40 Vs 38 0.032 1
SAGLAN (032) SR 30 / SI 30 / SK 32 / SKN 32 30 0.032 1
SAGLAN (032) FA 40 / FA 40 Vg / FA 40 Vs 38 0.032 1
SAGLAN (032) FA / SR Light 30 0.032 1
SAGLAN (032) SBR plus Vgl / SBR plus Vgl Sparren 30 0.032 1
SAGLAN (035) SA 25 / SA 25 Vs / Si 25 / Si 25 A 25 0.035 1
SAGLAN (035) DF70 70 0.035 1
SAGLAN (038) R 300 / (038) 300 14 0.038 1
THERMO-PLUS / THERMO-PLUS COLOR 49 0.031 1
ISOVER PBS 50 49 0.031 1
ISOVER PB A 031 49 0.031 1
ISOVER PB F 032 35 0.032 1
ISOVER FM 20 0.035 1
ISOVER PB M 035 20 0.035 1
ISOVER PB M KRAFT 035 20 0.035 1
ISOVER ISOVOX 20 0.035 1
RIS GREEN 20 0.035 1
ISOVER UNIROLL 035 / UNIROLL 035 PR 20 0.035 1
ISOVER ISOFIX 035 20 0.035 1
ISOVER PB M R 035 20 0.035 1
ISOVER DP-BASWA 80 0.035 1
ISOVER ISOCALOR 80 0.035 1
ISOVER PS C 85 0.035 1
ISOVER ISOTHERM 035 67 0.035 1
ISOVER LURO 814 80 0.035 1
ISOVER HDF 814 80 0.035 1
RIS GREEN CONFORT 15 0.039 1
ISOVER ISOVOX R CONFORT 15 0.039 1
ISOVER PS C 80 0.033 1
ISOVER ISORESIST 1000 034 26 0.034 1
ISOVER ISORESIST 1000 034 F 26 0.034 1
ISOVER ISORESIST 1000 036 / 1000 036 PR 20 0.036 1
ISOVER ISORESIST PIANO PLUS / PIANO PLUS P 20 0.036 1
ISOVER ISORESIST 1000 039 16 0.039 1
ISOVER ISORESIST PIANO 16 0.039 1
ISOVER PB M 032 29 0.032 1
ISOVER PB M KRAFT 032 29 0.032 1
ISOVER SPARRENPLATTE 032 PR 29 0.032 1
ISOVER CLADIROLL 032 29 0.032 1
ISOVER ISOCONFORT 032 / ISOCONFORT 032 PR 29 0.032 1
ISOVER CLADISOL 032 29 0.032 1
ISOVER PS 81 80 0.032 1
ISOVER PBS 80 80 0.032 1
ISOVER ISOPONTE 032 80 0.032 1
ISOVER ISOLENE P 032 60 0.032 1
ISOVER PHOENIX 032 29 0.032 1
ISOVER PB F ECO 032 29 0.032 1
ISOVER PB F EXTRA 032 29 0.032 1
ISOVER PB F 030 / PB F MARMOR 030 38 0.03 1
ISOVER ISOCOMPACT 035 80 0.035 1
ULTIMATE U HFU-040 14 0.039 1
ULTIMATE U Holzbaufilz-040 16 0.039 1
ULTIMATE U Holzbaufilz-035 24 0.034 1
Kontur FSP 1-032 30 0.032 1
Metac WF-032 30 0.032 1
Metac UF-032 30 0.032 1
Metac UF-035 20 0.035 1
Metac UF-040 14 0.039 1
Integra ZKF 1-035 20 0.035 1
Integra ZKF 1-040 14 0.039 1
Akustic EP 1 70 0.032 1
TWP 1, TWP 1 HOME, Pure 40 PN Trennwandplatte 16 0.038 1
URSA FDP 4, DF 32h, HRF 32, DFH 32, FKR 32 40 0.031 1
URSA SF 32, USF 32 PLUS, TWP 32, AKP 32 40 0.031 1
URSA FDP 32, FKP 32, ZFP 32, KDP 32 40 0.031 1
URSA TFP, TSP, TEP 90 0.033 1
URSA DF 35, SF 35, HRF 35, FTP 2, FKR 35, KDR 35, AKP2, KDP 25 0.034 1
URSA DF 40, TWF 1, SF 40,  FDP 1,  TWP 1, FKP 1, HRF 40 16 0.039 1
Pure 32 34 0.031 1
Pure 35 24 0.034 1
Pure 40 16 0.039 1

Supafil Timber Frame 35 0.034 1
Supafil Cavity Wall 35 0.034 1
ISOVER WOLLE TRIV 40 0.039 1

**** Schaumglas ****
FOAMGLAS T3+ 100 0.036 99'999
FOAMGLAS Tapered T3+ 100 0.036 99'999
FOAMGLAS W+F 100 0.038 99'999
FOAMGLAS Wall Board W+F 100 0.038 99'999
FOAMGLAS T4+ 115 0.041 99'999
FOAMGLAS Tapered T4+ 115 0.041 99'999
FOAMGLAS Ready Block T4+ 115 0.041 99'999
FOAMGLAS Ready Board T4+ 115 0.041 99'999
FOAMGLAS Floor Board T4+ 115 0.041 99'999
FOAMGLAS S3 135 0.045 99'999
FOAMGLAS Tapered S3 135 0.045 99'999
FOAMGLAS Ready Board S3 135 0.045 99'999
FOAMGLAS Floor Board S3 135 0.045 99'999
FOAMGLAS F 165 0.05 99'999
FOAMGLAS Tapered F 165 0.05 99'999
FOAMGLAS Ready Board F 165 0.05 99'999
FOAMGLAS Floor Board F 165 0.05 99'999
FOAMGLAS Perinsul S 165 0.05 99'999

Misapor 10/75 150 0.081 2
MISAPOR 10/50 180 0.085 2
ecoglas 170 0.088 2
Perlit, Vermiculit: lose; nicht überwacht 170 0.08 2

BACHL DS Perlit Dämmschüttung 90 0.05 2
BACHL ES Perlit Dämmschüttung 90 0.05 2
BACHL HY Perlit Dämmschüttung 90 0.05 2

**** Polystyrol expandiert (EPS) ****
Baumit OPEN reflect 16 0.031 60
BACHL Hartschaum Blockware 23 0.034 60
BACHL EPS Dach 120 kPa 23 0.034 60
BACHL Hartschaum Blockware TS 039 11 0.039 60
BACHL Automaten Perimeter 27 0.033 60
BACHL Automatenplatte mit Vlies 033 27 0.033 60
BACHL Hartschaum 038 15 0.038 60
BACHL Hartschaum Blockware 036 20 0.036 60
BACHL Hartschaum Blockware 033 23 0.033 60
BACHL EPS Dach 150 kPa 25 0.033 60
BACHL Hartschaum Neopor / NeoStep 15 0.031 60
BACHL Hartschaum Neopor TS 033 neoStep 15 0.033 60
EuroTherm White 030 22 0.03 60
EuroTherm White 031 17 0.031 60
EuroThermEPS 037 20 0.037 60
EPS-W20 Flapor Wärmedämmplatte 20 0.035 60
EPS-W25 Flapor Wärmedämmplatte 24 0.034 60
Flapor plus EPS-W20 Wärmedämmplatte 19 0.031 60
EPS-F Flapor Fassadendämmplatte 17 0.038 60
EPS Flaporplus DUO-W25 Wärmedämmplatte 24 0.029 60
Perimeter-/Sockel-Dämmplatte FLAPORplus EPS-P 30 0.031 60
FLAPORplus EPS-F DUO 030 Fassadendämmplatte 20 0.03 60
FLAPORplus EPS-F 030 Fassadendämmplatte 20 0.03 60
Fassadendämmplatte EPS-F 031 Takeit Alpin Relax 18 0.031 60
FLAPORplus EPS-F DUO 031 Fassadendämmplatte 18 0.031 60
FLAPORplus EPS-W25 Wärmedämmplatte 16 0.029 60
Flaporplus EPS-F Fassadendämmplatte 17 0.031 60
EPS-P Flapor Perimeter 28 0.035 60
FRAGMAT NEO SUPER F 16 0.032 60
FRAGMAT NEO SUPER F 031 18 0.031 60
goEPS Integral 030 20 0.03 60
goEPS grau 031 15 0.031 60
goEPS weiss 033 30 0.033 60
goEPS weiss 036 20 0.036 60
goEPS weiss 038 15 0.038 60
goPST weiss 038 15 0.038 60
goIntegral 031 15 0.031 60
Wärmedämmplatte EPS 035 DAA DAD DEO ds200 31 0.035 60
Wärmedämmplatte EPS 040 WI, DI, WZ, DZ, WAB, WDV, WAP 16 0.04 60
Trittschalldämmplatte EPS 040 DES sg 13 0.04 60
Fassadendämmplatte EPS 035 WDV 21 0.035 60
Fassadendämmplatte EPS 035 WDV IR 16 0.035 60
Perimeterdämmung/Sockelplatte Perimaxx, 5 in 1, SP3 26 0.035 60
Wärmedämmplatte EPS 035 DAA dm, DAD dm, DEO dm 20 0.035 60
Trittschalldämmplatte EPS 045 DES sm 12 0.045 60
Wärmedämmplatte EPS 031 DAA DAD DEO IR 28 0.031 60
EPS 038 DAA, DAD, DEO 18 0.038 60
Fassadendämmplatte SunJa 031 16 0.031 60
EPS 034 DAA dh150, DAD dh150, DEO dh150 23 0.034 60
EPS 034 DAA dm120, DAD dm120, DEO dm120 23 0.034 60
Fassadendämmplatte EPS 031 IR 16 0.031 60
Fassadendämmplatte duopor 031 16 0.031 60
ISOPOR EPS 15 (038) 15 0.038 60
ISOPOR EPS 20 (036) 20 0.036 60
ISOPOR EPS 30 (033) 30 0.033 60
ISOPOR EPS 120 Dach (034) 23 0.034 60
ISOPOR EPS 120 Dach grau (030) 23 0.03 60
ISOPOR EPS 150 (033) 25 0.033 60
ISOPOR EPS F G&W (031) 15 0.031 60
ISOPOR EPS F G&W Top (030) 18 0.03 60
ISOPOR EPS F grau (030) 18 0.03 60
ISOPOR EPS TS (039) 13 0.039 60
ISOPOR EPS TS grau (031) 13 0.031 60
Hightherm 030 21 0.03 60
Joma EPS Perimeter grau 27 0.031 60
Joma EPS 15 15 0.039 60
Joma EPS 18 18 0.038 60
Joma EPS 20 20 0.034 60
Joma EPS 25 25 0.034 60
Joma EPS 30 30 0.034 60
Joma EPS PST 10 0.041 60
Joma EPS Perimeter 27 0.034 60
Joma EPS 030 grau 20 0.03 60
DUO Therm 030 EPS 20 0.03 60
Duo Therm 031 15 0.031 60
ECO Therm 031 15 0.031 60
Joma EPS 031 grau 16 0.031 60
Joma EPS 033 grau 13 0.033 60
ECO Therm 030 20 0.03 60
KNAUF Therm ITEx Th38 SE 15 0.038 60
KNAUF XTherm ITEx Sun + 16 0.031 60
KNAUF Therm Soubassement SE 19 0.036 60
Rthermo plus 30 Neopor 19 0.031 60
SAGEX Nero (030) 15 16 0.03 60
SAGEX Zebra (030) 17 0.03 60
EPS Dalmatiner (032) 18 0.032 60

Ψ-Wert

Ψ-Wert

Χ-Wert

Ψ-Wert

Ψ-Wert

13.6.23 2:31

Holzfaserdämmplatte SteicoProctect 37
Calcosit Putz HAGA

3-IV-IR-IR, Glas U-Wert 0.6 W/m2K

Ψ-Wert

Ψ-Wert

Holzwolldämmplatte Woodrock Rockwool 035
Holzweichffaserplatte best wood TOP 160
Holzwolldämmplatte Woodrock Rockwool 033

Breite B /
Largeur B 

Dämmstärke D 
/
Grosseur D

OK Erdreich 
/

Tiefe im
Erdreich /
Profondeur 
dans 

Wanddicke /
Grosseur de la 
parois

Höhe H /
Hauteur H

Dämmstärke D /
Grosseur D

OK Erdreich 
/

Tiefe im
Erdreich /
Profondeur 

Wanddicke /
Grosseur de la parois
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SAGEX (033) 25 DS 150 25 0.033 60
SAGEX (033) 30 30 0.033 60
SAGEX (036) 20 20 0.036 60
SAGEX (038) 15 15 0.038 60
SAGEX Nero (030) 25 25 0.03 60
SAGEX Nero (030) 20 20 0.03 60
SAGEX Zebra (031) 15 15 0.031 60
SAGEX Zebra (029) Premium 18 0.029 60
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Ermittlung des solaren Deckungsgrades für Sonnehäuser
mit grossem Speicher im Zentrum des Hauses
Solarsystem Jenni

Datum:

Objekt:

Speicher Swiss Solartank® 1E+05 l Mindestspeichervolumen erfüllt Manko: 0 kWh
max. E-Inhalt Speicher 9140 kWh Überschuss: 228 kWh
Kollektornutzfläche 260.0 m2 823 LTS Kollektortyp
Neigung 45 ° Süd ° Südabweichung (+O/-W) Solarer Deckungsgrad 100.3 % Kollektor-Ertrag in kWh pro m2 und Monat
Wärmebedarf QH 23.7 kW    bei -8 °C
Vollbetriebsstunden 12 h Kollektorertrag 252 kWh/m² Kollektortyp: 823 LTS
Warmwasserbedarf 1323 l/Tag, 60°C ∆T = 50K

Ende Monat Neigung: °
Tage Koll Temp. Kollektor Kollfläche Wärmebedarf WW Total Fehlbetrag SP Saldo Tsp Ausrichtung: ° Abweichung v. Süd (+ Richt. Ost / - Richt. West*)

- °C kWh/m2 kWh kWh kWh kWh kWh kWh °C *gilt für SPF-Kollektorkatalog 2008 oder jünger

Januar 31 30 29.0 7540 6714 2385 9099 1559 1546 40.1 T [°C] Jan. Feb. März April Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
Februar 28 50 24.0 6240 5404 2154 7558 1318 228 31.5

März 31 70 32.5 8450 5068 2385 7453 -997 1225 38.0 30 29 34 59 64 79 82 94 93 75 44 28 20
April 30 90 22.0 5715 3098 2308 5406 -309 1534 40.1 40 25 29 51 55 68 71 82 82 66 37 24 17

Mai 31 90 27.3 7098 1503 2385 3888 -3210 4744 61.1 50 21 24 44 47 58 61 72 72 58 32 20 14
Juni 30 100 22.8 5928 427 2308 2735 -3193 7937 82.1 60 17 20 38 40 49 52 62 63 50 26 17 11
Juli 31 100 30.8 8013 163 2385 2547 -5466 9140 90.0 80 11 13 27 28 35 38 46 46 36 18 11 7

August 31 100 30.4 7894 173 2385 2558 -5336 9140 90.0 100 5 7 14 16 20 23 31 30 22 9 5 3
September 30 90 29.0 7535 670 2308 2978 -4556 9140 90.0

Oktober 31 80 18.0 4680 2661 2385 5046 366 8773 87.6
November 30 50 20.0 5200 4825 2308 7133 1933 6841 74.9 Jan. Feb. März April Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
Dezember 31 30 20.0 5200 6551 2385 8936 3736 3105 50.4 Heizgradtage

Total 79492 37256 28080 65337 -228 3668 661 532 499 305 148 42 16 17 66 262 475 645
HGT 12/20: Datenquelle -> siehe weitere Tabellenblätter

Eingabe Objektname/Heizgradtage/Grunddaten/Arbeitstemperatur etc.
Formelberechnet/übernommen
Endergebnis

©Jenni Energietechnik AG, www.jenni.ch

Bei den Ergebnissen handelt es sich um Richtwerte, die nur so gut sind, wie die getroffenen Annahmen, auf denen sie basieren.
Die Annahmen/Daten müssen projektspezifisch hinterfragt und angepasst werden.
Die vorliegenden Informationen entsprechen dem aktuellen Stand unserer Erfahrungen.
Rechtsansprüche können daraus keine abgeleitet werden.
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Solare Wärme aus Photovoltaik-Modulen mit Luft-Wasser-Wärmepumpe
Solarsystem Jenni

Datum:

Objekt:

Speicher Swiss Solartank® 1E+05 l Manko: 7286 kWh
max. E-Inhalt Speicher 9140 kWh Überschuss: 0 kWh
Kollektornutzfläche 338.5 m2 Megasol  PV-Modultyp
Neigung 45 ° 0 ° Südabweichung (+O/-W) Solarer Deckungsgrad 89.2 % PV-Ertrag in kWh pro m2 und Monat
Wärmebedarf QH 25.1 kW    bei -8 °C
Vollbetriebsstunden 12 h Kollektorertrag 178 kWh/m² PV-Modultyp:    Bezeichnung:
Warmwasserbedarf 1323 l/Tag, 60°C∆T = 50K

Ende Monat Neigung: °
Tage COP WP PV-Ertrag PV-Fläche Wärmeertrag Wärmebedarf WW Total Fehlbetrag SP Saldo Tsp Ausrichtung: ° (+O/-W)

- - kWh/m2 kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh °C
Januar 31 1.50 8.2 2787 4180 7110 2385 9495 5316 0 30.0 Jan. Feb. März April Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

Februar 28 1.60 10.8 3654 5847 5723 2154 7877 2030 0 30.0
März 31 2.00 15.7 5299 10598 5368 2385 7753 -2846 3145 50.6 8.23 10.80 15.66 16.06 18.22 18.35 21.59 20.24 17.41 12.42 7.69 6.88
April 30 2.50 16.1 5436 13591 3281 2308 5589 -8002 9140 90.0

Mai 31 3.00 18.2 6167 18501 1592 2385 3977 -14524 9140 90.0
Juni 30 3.00 18.4 6213 18638 452 2308 2760 -15879 9140 90.0
Juli 31 3.00 21.6 7309 21928 172 2385 2557 -19371 9140 90.0

August 31 3.00 20.2 6852 20557 183 2385 2568 -17989 9140 90.0
September 30 2.50 17.4 5893 14732 710 2308 3018 -11714 9140 90.0

Oktober 31 2.00 12.4 4203 8406 2818 2385 5203 -3202 9140 90.0
November 30 1.60 7.7 2604 4166 5110 2308 7418 3252 6173 70.5 Jan. Feb. März April Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
Dezember 31 1.50 6.9 2330 3495 6938 2385 9323 5828 731 34.8 Heizgradtage

Total 58747 39457 28080 67538 7286 Bern 661 532 499 305 148 42 16 17 66 262 475 645
HGT 12/20: Datenquelle -> siehe weitere Tabellenblätter

Eingabe Objektname/Heizgradtage/Grunddaten/COP WP etc.
Formelberechnet/übernommen
Endergebnis

©Jenni Energietechnik AG, www.jenni.ch

Bei den Ergebnissen handelt es sich um Richtwerte, die nur so gut sind, wie die getroffenen Annahmen, auf denen sie basieren.
Die Annahmen/Daten müssen projektspezifisch hinterfragt und angepasst werden.
Die vorliegenden Informationen entsprechen dem aktuellen Stand unserer Erfahrungen.
Rechtsansprüche können daraus keine abgeleitet werden.
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Klimastation Jan Feb Mär Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez HGT 20/12

Airolo 708 598 583 447 300 110 41 59 156 376 547 690 4615

Bad Ragaz 646 523 483 273 145 44 21 24 63 259 438 662 3581

Basel-Binningen 619 500 465 273 120 27 7 8 47 233 442 607 3348

Beatenberg 666 571 571 417 289 138 74 89 140 302 495 652 4404

Bern 661 532 499 305 148 42 16 17 66 262 475 645 3668

Beznau 634 520 497 295 149 26 8 10 56 249 453 613 3510

Comprovasco 605 502 454 269 118 24 4 4 52 245 451 576 3304

Davos 813 712 700 528 401 214 151 195 282 460 618 807 5884

Delsberg 650 529 505 327 172 36 14 17 78 254 464 637 3683

Disentis 678 593 579 420 281 114 60 78 137 315 507 677 4439

Einsiedeln 710 598 591 421 276 103 54 68 156 349 511 703 4540

Fey-Nendaz 657 539 508 329 164 51 17 31 89 274 476 645 3780

Fribourg 666 644 521 337 181 59 21 29 87 283 490 654 3872

Genf 591 481 451 250 85 11 0 0 24 202 409 568 3072

Glarus 683 554 530 318 172 50 22 27 86 287 469 678 3876

Heiden 683 577 566 377 267 101 58 65 144 323 484 687 4332

Kreuzlingen 649 538 508 302 165 41 12 12 65 276 465 635 3668

la Chaux-de-Fonds 659 559 557 390 257 97 46 59 120 302 489 650 4185

Langenbruck 682 566 554 367 228 70 30 36 114 305 505 675 4132

Lausanne 620 506 473 277 130 32 11 11 52 212 443 610 3377

Locarno-Monti 547 445 366 174 41 7 2 0 12 132 386 519 2631

Lugano 561 450 382 185 36 5 0 0 5 112 375 533 2644

Luzern 653 529 498 300 151 46 16 15 67 273 468 637 3653

Montana 693 610 601 453 316 154 89 121 173 351 536 682 4779

Neuchâtel 633 517 481 280 127 28 6 8 41 232 450 611 3414

Olten 643 528 499 301 149 32 12 12 65 259 462 626 3588

Schaffhausen 663 538 504 287 154 36 15 18 73 278 478 651 3695

Sion 639 502 445 227 74 11 2 4 34 215 451 633 3237



St. Gallen 675 559 538 346 222 72 34 45 106 306 474 669 4046

Zürich SMA 655 533 502 305 167 54 22 26 74 261 471 647 3717

Zürich Stadt 615 501 467 255 110 23 7 6 35 207 433 601 3260



Klimastation Jan Feb Mär Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez HGT 20/12

Aachen 528 469 418 303 124 39 6 5 63 232 394 494 3074

Augsburg 643 554 482 343 133 45 10 13 108 318 498 604 3750

Bamberg 629 541 474 320 115 28 2 8 99 311 482 585 3593

Berlin 604 523 468 300 91 14 0 2 57 265 453 562 3340

Bremen 574 508 470 331 132 35 4 4 77 278 436 535 3384

Dresden 619 536 475 322 117 33 4 6 84 275 466 574 3510

Düsseldorf 526 463 408 279 99 18 0 1 46 211 387 490 2928

Emden 520 458 448 310 128 25 0 0 38 257 418 525 3127

Erfurt 636 560 502 358 157 57 12 13 107 312 486 596 3796

Fichtelberg 756 685 679 556 385 267 195 171 329 486 624 720 5852

Frankfurt am Main 575 496 418 266 85 13 0 1 48 257 440 539 3137

Fritzlar 585 486 457 298 98 18 0 0 102 286 424 585 3339

Görlitz 644 557 498 341 131 41 6 10 107 299 485 600 3718

Greifswald 610 545 509 368 164 26 1 3 72 288 464 575 3625

Hamburg 583 515 481 345 146 35 3 4 80 281 441 544 3457

Hannover 578 512 469 329 129 35 3 4 78 273 434 540 3384

Hof 688 602 551 413 207 102 41 41 176 381 539 647 4388

Hohenpeissenberg 647 580 541 430 242 136 70 64 179 346 515 612 4362

Karlsruhe 562 478 392 245 73 9 0 1 41 228 424 527 2981

Kassel 601 526 466 321 130 42 8 8 87 290 464 565 3509

Kempten 665 580 525 405 196 85 32 33 148 346 523 631 4169

Konstanz 602 519 438 301 103 30 5 5 61 270 467 567 3366

Leipzig 603 534 471 325 116 29 2 4 71 275 465 573 3468

Lindenberg 633 547 493 325 116 31 3 6 87 292 479 591 3602

List/Sylt 572 524 519 398 209 58 2 0 45 244 416 517 3505

Magdeburg 607 532 477 323 115 30 2 3 75 286 460 567 3478

Meiningen 669 583 519 372 175 87 27 25 172 356 522 625 4102

München 643 532 470 301 86 23 6 8 105 292 497 607 3571



Neuruppin 610 541 496 335 116 25 2 2 79 290 465 572 3533

Nürburg 613 517 477 353 181 72 28 17 131 331 483 589 3792

Nürnberg 622 537 467 318 109 28 3 7 89 298 478 584 3539

Potsdam 622 540 484 319 111 28 3 5 85 294 473 582 3546

Rostock 592 526 503 380 178 26 0 0 53 268 440 543 3509

Saarbrücken 592 510 448 318 135 45 8 8 84 384 458 557 3447

Schleswig 593 533 514 390 199 57 5 5 94 300 452 551 3694

Schwerin 609 538 500 354 146 39 2 3 81 294 461 564 3593

Straubing 678 542 481 308 91 18 4 4 115 332 501 630 3704

Stuttgart 609 526 456 319 121 35 5 8 84 287 472 574 3498

Trier 578 501 439 310 126 35 6 6 76 269 447 544 3337

UFS TW Ems 463 426 441 367 222 4 0 160 180 130 305 420 3117

Westermakelsdorf 603 541 532 413 214 30 0 0 43 259 427 531 3594

Würzburg 611 524 446 297 105 28 2 5 72 286 468 571 3414
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