Resample Cube Size

Hochschule
Luzern

HSL

Technik & Architektur

Bachelor-Thesis, Studiengang Medizintechnik

Analyse von fMRI-Messungen aus Hypnosestudie

Heatmap of Test Accuracy with h2o

1
3

61 . .
5 I6868 :

II

10 30 50 70
Number of Features

Problemstellung

Diese Bachelorthesis fokussiert sich auf die
Analyse und Klassifizierung von
Hypnosedaten, die im Rahmen des
HypnoScience Forschungsprojekts im
Magnetresonanzzentrum (MRZ) Zurich
durch funktionelle
Magnetresonanztomographie (fMRI)
gesammelt wurden. Trotz robusten
Befunden, die mithilfe der Multivariaten
Musteranalyse (MVPA) hypnosebedingte
Veranderungen identifizieren konnten,
besteht der Bedarf nach einer
detaillierteren Analyse. Hierbei sollen
Machine-Learning-Tools zum Einsatz
kommen, um ein tieferes Verstandnis der
funktionalen Neurokonnektom-Signaturen
in unterschiedlichen Hypnosezustanden
und deren Unterschiede zu
Kontrollzustdnden zu erlangen. Die
zentrale Herausforderung dieser Arbeit
liegt in der Identifizierung,
Implementierung und Validierung
passender Machine-Learning-Algorithmen,
um neue Einblicke in die vorhandenen
Daten zu gewinnen und die komplexe
Dynamik dieser Prozesse zu entziffern.
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Losungskonzept

Die Hauptproblematik besteht darin, groBe
Datensatze aus den MVPA-Daten mit einer
Vielzahl von Pradiktoren effizient zu
verarbeiten. Eine LOosung besteht darin, die
Daten durch variable WirfelgréBen zu
reduzieren. Jeder Wurfel reprasentiert eine
neu definierte VoxelgroBe und fuhrt zu
einer signifikanten Reduktion der
Pradiktoren. Die GroBe der Wirfel kann
angepasst werden, um ein optimales
Gleichgewicht zwischen Datenreduktion
und Spezifitat der analysierten Region zu
erreichen. Zur Aufbereitung der Daten
wurden Auto-ML-Tools wie PyCaret, TPOT
und H20 verwendet.
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Ergebnisse

Die statistische Auswertung der Daten
liefert wertvolle Erkenntnisse Uber die
besten Pradiktoren. Diese Ergebnisse
basieren auf der Kombination der
vorgegebenen VoxelgroBe (Cube-Size) und
der Anzahl der verwendeten ML-Features.
Die Visualisierung dieser Informationen
erfolgt in Form einer Heatmap.

Die Heatmap stellt die Relevanz und Starke
der einzelnen Pradiktoren grafisch dar.
Durch die Analyse der Heatmap konnen
diejenigen Pradiktoren identifiziert werden,
die den groBten Einfluss auf die
Klassifizierung zwischen "Hypnose" und
"Kontrollgruppe" haben. Dies ermdglicht
eine gezielte Auswahl der wichtigsten
Merkmale flr die Vorhersage.
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