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Hardware-in-the-Loop Simulation des Elektrizitatsnetzes

Problemstellung

Das Elektrizitatsnetz ist ein komplexes System, welches standig problemlos
funktionieren muss. Um dies sicherzustellen, missen viele Tests durchge-
fihrt werden, damit Gberprift werden kann, dass alle Kriterien erfillt

sind. Da das experimentelle Testen von verschiedenen Situation wegen den
hohen Spannungen und Leistungen in der Praxis meistens nicht realisier-
bar ist, ist es oft nétig, sich auf die Simulationen zu verlassen. Diese Arbeit
hat das Ziel, solche Simulationsmodelle zu erstellen, und magliche

darauf basierende Aufgaben zu erstellen, welche von den zukiinftigen
Studenten des Moduls Elektrische Energieversorgung (EEV) an der HSLU
bearbeitet werden kdnnten.

Lésungskonzept

Zundachst war es vorgesehen, zwei grossere Netze zu erstellen. Eins fur

den Ubertragungsnetz, eins fiir den Verteilungsnetz. In dieses zwei
Modellen wiirden dann an deren Strangen die Verschiedenen Testsituatio-
nen aufgebaut, wie zum Beispiel Kurzschluss oder Regeltransformatoren.
Es zeigte sich aber, dass es fur die Software nicht méglich ware, so

grosse Modelle zu simulieren. Aus diesem Grund wurden somit mehrere
kleinere Modelle erstellt, welche jeweils das gegeben Problem angehen.

Realisierung

Es wurde bestimmt, dass der Fokus bei dem Ubertragungsnetz liegen soll
und dass die Simulationsmodelle Situationen, welche sich typischerweise in
dieser Netzebene befinden, widerspiegeln. Die Arbeit ist hiermit in zwei
Teile getrennt. In dem ersten Teil werden einige Beispiele entworfen und in
dem zweiten dann ein Teil dieser vertieft weiterbehandelt.

T — Ergebnisse
JDoea Im Prinzip wurden vier Modelle erstellt. Ein Modell stellt ein kleinen
0.00A vermaschten Netz dar. Hier kdnnen mithilfe Querregler die Lastflisse

@ 8O G PR ® WA B Loy Versal = o . .
= - — o und Spannungen verdndert werden. Das zweite Modell dient zur Messung

der Stabilitdt der Leitungen. In dem dritten kdnnen verschiedene Kurz-
schlisse getestet werden und das letzte ist eine mithilfe Mikrocontroller
gesteuerte Langsregelung.

Abb. 2: SCADA Panel des Kurzschluss Modelles
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Abb. 3: Resultat der Stabilitdtsmessung Prof. Dr. J. Miihlethaler
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Abb. 4: Dreipoliger Generatornaher Kurzschluss
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