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Baugrubenabschlusse in weichen Boden
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Bild 1: Qualitative Entwicklung der totalen (TSP) und der effektiven Spannungen (ESP) in einem
triaxialen Kompressionsversuch. Wahrend des drainierten Versuches ist Au = 0 und der

effektive Spannungspfad ESP hat eine Steigung von +3 bis zum Bruch.
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Bild 2: Bestimmung der Scherfestigkeit bei undrainiertem Materialverhalten.

Problemstellung

Das Erstellen von Baugruben in weichen Bo-
den stellt eine baupraktische Herausforde-
rung dar. Weiche Bb6den sind typischerwei-
se feinkdrnig, wassergesattigt, normal bis
leicht GUberkonsolidiert und kénnen aufgrund
ihrer geringen Wasserdurchlassigkeit auf
eine Belastungsanderung kurzfristig undrai-
niert reagieren. Fur die sichere Bemessung
eines Baugrubenabschlusses ist es a priori
nicht offensichtlich, ob das drainierte (Lang-
zeitanalyse) oder undrainierte (Kurzzeitana-
lyse) Materialverhalten massgebend wird.
Ein vertieftes Verstandnis Uber die Entwick-
lung der massgebenden Erddruckgrossen
ist jedoch flr die sichere Bemessung einer
Baugrube entscheidend - so wird bei wei-
chen Bb6den ein Zusammenhang zwischen
der statischen Grundbruchstabilitat und den
auftretenden Belastungen bzw. Verformun-
gen des Baugrubenabschlusses vermutet.

Losungskonzept

In einem ersten Schritt werden die boden-
mechanischen Grundlagen flr die Beschrei-
bung des undrainierten Materialverhaltens
erarbeitet (vergl. Bild 1 & 2). Es zeigt sich,
dass die undrainierte Scherfestigkeit kein
konstanter Bodenparameter ist, sondern
abhangig vom Spannungspfad, der Scher-
geschwindigkeit und vom Wassergehalt ist.

In einem zweiten Schritt werden verschie-
dene Bemessungsansatze recherchiert und
miteinander verglichen, welche davon aus-
gehen, dass im Boden infolge der Herstel-
lung der Baugrube Porenwasseriber- bzw.
Unterdricke entstehen. Es wird also die
Kurzzeitstandsicherheit untersucht. Dabei
wird ein Schwerpunkt auf die Erddrucker-
mittlung und auf die statische Grundbruch-
sicherheit gelegt.
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Bild 3: Geplante Baugrube inklusive Bauteilabmessungen.
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kombinierter Mechanismus Erddruckkeil-Grundbruch ~ Grundbruchmechanismus fiir ideal steife Spriessung

nach Terzaghi et al. (1996)
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Bild 4: Vergleich verschiedener Bruchmechanismen fir Baugruben in weichen Boden mit einer

statischen Grundbruchgefahrdung.

Anschliessend werden die verschiedenen
Bemessungsansatze an einem konkre-
ten Fallbeispiel angewendet: Es soll eine
acht Meter tiefe Baugrube in tiefreichen-
dem, weichen Goteborg-Ton erstellt wer-
den. Zusatzlich wird eine FEM-Analyse der
geplanten Baugrube durchgefihrt, um ein
vertieftes Verstandnis Uber die komplexe
Bauwerks-Boden Interaktion zu erlangen.

Es zeigt sich, dass in weichen Bdoden nicht
von einer Einspannung des Baugrubenab-
schlusses ausgegangen werden kann, wes-
halb es notig wird, vor Aushubbeginn ein
Fussauflager z.B. mittels einer Jettingsoh-
le zu schaffen. Um den statischen Grund-
bruch zu verhindern und die Auftriebskrafte
zu verankern, muss diese mit Zugpfahlen
gesichert werden (vergl. Bild 3). Der Ein-
fluss der Einbindetiefe auf die Grdsse der
Spriessenkrafte und den sich entwickelnden
Bruchmechanismus ist dabei Gegenstand
kontroverser Diskussionen (vergl. Bild 4).
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