Luzern

HSL

Hochschule

Master-Thesis im Studiengang Master of Science in Engineering, Profil Building Technologies

Kihlung mit (Nacht-) Laftung in der Schweiz
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Beispiel Reduktion Raumlufttemperatur durch die Nachtauskthlung

Raumtemperaturverlauf
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Raumtemperaturverlauf mit Liiftungsanlage
Raumtemperaturverlauf mit Fensterliiftung
Problemstellung

Elektrische Energie ist heute ein Gut, welches mit
einer gewissen Selbstverstandlichkeit bezogen
wird. Um die Komfortziele ganzjahrig in Gebauden
zu erreichen, kommen heute zusatzlich zu
Heizungsanlagen Klhlinstallationen zum Einsatz.
Da die Gebaude in den meisten Fallen mit solchen
Anlagen nicht ausgeristet sind, erhéht sich trotz
Umbauten und Sanierungen der
Gesamtenergiebedarf. Die Masterthesis beschaftigt
sich mit einem System, welches den Bedarf an
KUhlenergie ohne zusatzlichen Aufwand an
elektrischer Energie reduziert. Die Rede ist von der
sogenannten Nachtauskihlung. Leider gibt es noch
keine Anwendungen, welche in frihen
Projektphasen ohne den Einsatz eines
Simulationsprogramms einfache Auswertungen
rund um die Nachtauskihlung ermoglichen.
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Raumtemperatur ohne Nachtauskiihlung
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* Hohe: 20.0m (8 Stockwerke)
* Breite: 100.0m
* Tiefe: 20.0m
* Fensterflache: 2.0mx 1.6m = 3.2m?, 56Stk.
* Rahmenanteil: 30%
* Ausrichtung: Sud
* Bauweise: schwer
* Deckendicke: 20cm
* Klimastation: Zirich Kloten
* Liftungsart: mechanische Liftung
------------------------------- * Nutzung: Einzelbiiros
* Starttemperatur: RT = 21°C, Raumtemperatur im Sommer < 24°C
* Lufidichtheit GH: n50 <0.6
* Nachtauskiihlung: Ja, wenn RT>25°C und Traum — Taul > 3K, n=31/h
* WRG: immer aktiv, n = 80%
* Sonnenschutz: Lamellenstoren aussenliegend, Kategorie 3
aktiv, wenn Globalstrahlung > 150W/m?

Potential Nachtauskiihlung
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Anzahl Stunden mit Potential [h/a]

OPotential bei Freigabe RT = 25°C

Vergleich des Kalteenergieaufwandes

Vergleich Aufwindungen Kiltenergie
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Losungskonzept

Die Masterthesis zur “"Kihlung mit (Nacht-) Laftung
in der Schweiz" beschaftigt sich mit der
Entwicklung eines Planungsinstruments, welches in
frihen Projektphasen den Vergleich verschiedener
Nachtauskihlungskonzepte erlaubt. Es ermdglicht,
die Potentialverteilung, den Auskihlungseffekt und
die eingesparte Kalteenergiemenge flur beliebige,
vereinfachte Gebdaude zu vergleichen. Im Weiteren
erlaubt es, verschiedene Einflussgréssen
(Bauteilmasse, Verschattung) auszuwerten und die
optimale Losung flr die Nachtauskihlung zu
definieren. Fur die Entwicklung ist eine Analyse der
Warmestrome und deren Berechnungsweise
erfolgt. Die einzelnen Berechnungswege sind mit
der Hilfe eines Simulationsprogramms (WUFI ®
Plus) geprift und bei Bedarf aufeinander
abgestimmt worden.

OPotential bei Freigabe RT

* Keine hoheren umliegenden Bauten, Fenster nicht durch Balkone oder
Leibungen verschattet, Horizont vernachlassigt.

Beispiel Nachtauskihlungspotential bei unterschiedlicher Freigabetemperatur

= 22°C

Anwendungsbeispiel

An einem Anwendungsbeispiel ist zu erkennen,
dass in der Schweiz ein Nutzungspotential flr die
Nachtauskihlung vorhanden ist. In Abhangigkeit
der eingesetzten Freigabegrenze variiert dieses
Potential stark. Je friher eine Nachtauskihlung
zugelassen wird, desto grosser fallt auch das
vorliegende Potential aus.Es zeigt sich auch, dass
sowohl durch das 6ffnen der Fenster, als auch Uber
den Betrieb einer vorhandenen mechanischen
Liftungsanlage eine Reduktion der
Raumlufttemperatur erfolgt. Diese Reduktion tragt
dazu bei, dass der Bedarf an notwendiger
Kalteenergie verringert ausfallt. Im
Anwendungsbeispiel (Blirogebaude) ist dank der
Nachtauskihlung eine Reduktion des Kaltebedarfs
von 35% maglich. Dies hat zur Folge, dass sich die
vorliegenden Betriebskosten um ca. 30%
absenken. Wird der Effekt der Nachtauskihlung
bereits bei der Planung der Kalteanlagen
bertcksichtigt, lassen sich auch deren
Auslegungsleistung und folglich die
Investitionskosten reduzieren.
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