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Schematische Hydraulik in einer Unterstation (Variation)
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cold pipe

Szenario 1

In Szenario 1 wird die effektive thermische Charakteris-
tik des Areals abgebildet. Der Bestand fordert tendenziell
hochtemperaturige Warme und hat wenig Kaltebedarf.
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Problemstellung

Thermische Netze haben das Potenzial, ei-
nen wesentlichen Beitrag zur Dekarboni-
sierung des Schweizer Gebaudeparks zu
leisten. Klassische Auslegungsmethoden von
thermischen Netzen beruhen Ublicherweise
auf Erfahrungswerten oder fokussieren auf
die Effizienz einzelner Teilbereiche und nicht
auf der Optimierung des Gesamtsystems. Es
bedarf einer Methode zur ganzheitlichen Pla-
nung und Analyse von thermischen Netzen.
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Szenario 2

In Szenario 2 wird nur der effektive Warmebedarf des Ar-
eals berlcksichtigt. Der Kaltebedarf wird vernachlassigt.
Es handelt sich dadurch um ein reines Fernwarmenetz.
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Szenario 3
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Pareto Front - Scenario 3

) Neees

OFENG)

temperature 30 o Pareto Front - Scenario 2 temperature .
warmpipe warmpipe 30 :
; ) 4
90 °C 28] o 90 °C o
- 28 ¢
—_— . —_—
80 °C < 80 °C = O
z %6 9 Z L, ®
< <7 8
70 °C S i 70 °C S °
o 24 = o
= — 24
60 °C |5 ° 60 °C |5
S22 ¢ = 22
50 °C ks 50 °C ks
© T
40 °C > 20 40 °C 2 20
- -
30°C » 30°C 18
® e o ¢
20 °C Ve 20 °C 16
y % @
16
10 °C | | | | | 10 °C
1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500
Exergy Consumption (MWh/a)
Losungskonzept Auf dezentraler Gebaudeebene erfolgt die

Diese Masterthesis beschreibt einen metho-
dischen Ansatz zur ganzheitlichen, von der
Netzstruktur unabhangigen, Analyse und
Optimierung der Warme- und Kalteenergie-
versorgung von Quartieren. Im Fokus liegt
die Interaktion zwischen den verschiedenen
Netzwerkteilnehmer und den Energieliefe-
ranten.

Eine stundliche Auflosung aller thermischen
Anforderungen im Quartier unter Beruck-
sichtigung der Warme- und Kalteenergie-
menge (Quantitat) sowie des geforderten
Temperaturniveaus (Qualitat) bildet die
Grundlage fur die thermodynamisch begrun-
dete Berechnungsmethode. Innerhalb des
Berechnungsmodells werden die Energie-
und Exergieflisse sowie die Investitions-
und Betriebskosten fur alle Prozessanforde-
rungen gebaudespezifisch ermittelt.

Warmeubertragung Uber eine Warmepumpe,
einen Warmeubertrager oder einer Kaltema-
schine. Die Auswahl erfolgt immer in Abhan-
gigkeit der Netz- und der jeweiligen
Prozesstemperatur. Das Modell ist in der
Lage, die Netzstruktur (Warmepumpen, Kal-
temaschinen, Warmeubertrager, zentraler
Warmeerzeugung, dezentraler Warmeerzeu-
gung) dynamisch an die thermodynamischen
Gegebenheiten anzupassen.

Eine Brute-Force-Optimierung berechnet das
Pareto-Optimum im Trade-off zwischen den
Gesamtkosten und dem Exergieverbrauch.
Das Modell wird in einer Fallstudie mit drei
Szenarien angewendet. Man erkennt dabei,
wie sich die Optima mit der thermischen
Charakteristik des Quartiers verandern.
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Tamb,i

In Szenario 3 wird der Gebaudepark saniert, wodurch der
Warmebedarf und die Heiztemperaturen sinken, der
Kuhlbedarf jedoch steigt.
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