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Effizienz von Warmepumpenboilern

bei verschiedenen Einsatzfallen
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Abbildung 1: Betrachtete Energiestrome

Raumflache

|

Erneuerbarer Anteil

Jahresenergie (kWh/a)

arameter l:"l/}

w—

Abbildung 3: Einfluss der Raumflache auf den erneuerbaren Anteil des
Beispielobjektes EFH

Jahgang

Jahresenergie (kWh/a)
Erneuerbarer Anteil

Abbildung 5: Einfluss des Jahrgangs auf den erneuerbaren Anteil des
Beispielobjektes MFH
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Projekt
Strasse Musterstrasse 1 Firma Heizung GmbH
Postleitzahl 4001 Sachbearbeiter Hans Muster
Ort Basel Strasse Musterstrasse 2

Postleitzahl 4002

Ort Basel
Auswertung Jahresenergie
Fossile Anrechenbarkeit Prozentuale Energiefliisse
Transmission F. 771|kWh —

3% 6% 8% ::>
Abwarme F. 913|kWh |
y

Strom 4214|kWh
Total Fossil 5898|kWh

Erneuerbare Anrechenbarkeit

o

Projekt
Strasse Musterstrasse 1 Firma Heizung GmbH
Postleitzahl 4001 Sachbearbeiter Hans Muster
Ort Basel Strasse Musterstrasse 2
Postleitzahl 4002
Ort Basel
Gebdude
Gebaudetyp | MFH
EFH MFH
Jahrgang | Jahrgang | 1928
Wohnflache m2 Wohnflache 390|m2
Anzahl Wohnungen | 5|Stk.
Aufstellungsraum
Raumflache | 15.3)m2 Unten Erdreich
Raumhdhe 2.17\m  Oben Beheizt
Anzahl Fenster 3[Stk. Nord Erdreich
(Keller-) Decke gut gedammt Ost Unbeheizt
Sad Unbeheizt
West Unbeheizt
Abwarmequellen im Aufstellungsraum
Installierte Heizung Gaskessel Waschmaschine Ja
Standort in Raum mit WP-Boiler Waschetrockner Ja
Heizleistung SIA380/1 19(kW Kuhlschrank Nein
Gefriertruhe Nein

Abbildung 7: Eingabeseite des Nachweistools des Beispielobjektes MFH

Verbesserungsvorschlage

- Versetzen der Standorte von Abwarmequellen

- Heizleistung gemass SIA 380 berechnen und einsetzen

Transmission E. 5721(kwh
Abwarme E. 416|kwWh
e T 6138lkwh Transmission F. = Abwarme F. = Strom
= Transmission E. * Abwarme E.
Erneuerbarer Anteil
51.0%
Empfehlungen / Verbesserungen
Empfehlung Warmwasser Raumtemperaur Ladeprozess
Speichergrosse 468|| Minimaltemperatur 8.56|°C
Maximaltemperatur 12.27/|°C

- Kellerdecke dammen um den Warmeklau aus dem beheizten Bereich zu minimieren

Temperatur und Feuchtigkeitsverlauf im Aufstellungsraum
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Abbildung g9: Temperatur und Feuchtigkeitsmessung im Aufstellungsraum des Beispielobjektes MFH I

Problemstellung

Gemass den geltenden Mustervor-
schriften der Kantone im Energiebe-
reich (MUuKEN), ist in Wohnbauten
der Einsatz einer direktelektrischen
Erwarmung des Warmwassers nur
noch erlaubt, wenn 50% erneuerba-
rer Energie oder Abwarme verwen-
det wird. Zusatzlich muss beim 1 zu
1 Ersatz eines fossilen Heizungstra-
gers die selbe Anforderung erfullt
werden.

Diese Vorschrift wird gemass dem
gultigen Energiegesetz und der Ver-
ordnung im Kanton Basel-Stadt im-
mer erfullt, wenn eine Warmwasser-
warmepumpe eingesetzt wird. Diese
Annahme wird nun vom Amt fur
Umwelt und Energie des Kanton Ba-
sel-Stadt angezweifelt.
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Abbildung 8: Auswertungsseite des Nachweistools des Beispielobjektes MFH

Jahresverlauf MFH
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Abbildung 2: Iterativer Prozess zur Ermittlung der Lufttemperatur wahrend
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Abbildung 4: Einfluss der Wohnflache + Anzahl Wohnungen auf den
erneuerbaren Anteil des Beispielobjektes MFH
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Abbildung 6: Einfluss der Warmeleistung auf den erneuerbaren Anteil des
Beispielobjektes MFH

Temperatur und Feuchtigkeitsverlauf im Nebenraum
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euerbarer Anteil Abbildung 10: Temperatur und Feuchtigkeitsmessung im Nebenraum des Beispielobjektes MFH
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Abbildung 11: Berechneter Jahresverlauf des Beispielobjektes MFH
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Die Energie, die eine Warmwasser-
warmepumpe (WW-WP) wahrend
ihres Betriebes bezieht, muss nach-
stromen respektive durch Abwarme
gedeckt werden. Da sich die Ener-
gieflisse je nach Situation massiv
verandern konnen, gilt es die allge-
meine Aussage betreffend der Ein-
haltung des erneuerbaren Anteils ei-
ner WW-WP zu Uberprufen.

Als erstes wurde eine Analyse der
vorhandenen Warmestrome durch-
gefuhrt. Wie konnte der Aufstel-
lungsraum aussehen? Von wo fliesst
welche Energie in den Raum und
welche Energie kann als erneuerbar
bezeichnet werden? Aus dieser
Grundlagerecherche wurde ein Excel
-Tool erarbeitet werden, mit wel-
chem der erneuerbare Anteil je nach

ortlicher Gegebenheit analysiert
werden kann. Das Tool bertcksich-
tigt die verschiedenen Energiefllsse,
welche einen Einfluss auf Warmwas-
serwarmepumpen haben. Mit defi-
nierten Eingabenparameter kann
der Benutzer seine Situation vor Ort
wiederspiegeln.

Eine COP Messung vor Ort an einem
Beispielobjekt und eine Temperatur-
aufzeichnung half dabei die Plausibi-
litat des Berechnungs-Tools zu
Uberprufen. Die Daten wurden nach
einer dreiwochigen Aufzeichnung
ausgewertet und verglichen mit den
Berechnung.

Zum Schluss wurde aus den Er-
kenntnissen des Tools und der Re-
cherche ein Leitfaden erstellt, in
welchem konzeptionelle Ubersichten

Uber die Aufstellungsbedingungen
von WW-WP vorhanden sind. Dabei
sind essenzielle Aspekte dargestellt,
welche bei der Planung und dem Be-
trieb einer Anlage mit mindestens
50 % erneuerbarer Energie bertck-
sichtigt werden mussen.
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