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Der Kiihlbedarf fiir Gebdude nimmt laufend zu und
entsprechend steigt der Stromverbrauch fiir Klimakalte-
anwendungen. Durch den wachsenden Bedarf an Klima-
kalteanlagen fiir grossere Gebaude wie z.B. Biirogebéude,
Spitaler oder Hotels und die geforderten Zielen zur Sen-
kung des Energieverbrauchs steigt das Interesse an hoch-
effizienten Klimakalteanlagen.

Fiir diesen wachsenden Markt entwickelt die Teqtoniq
GmbH neuartige gasgelagerte Turbokéltemittelverdich-
ter. Mit Turboverdichtern konnen hohe Wirkungsgrade
bei kleinen Druckverhéltnissen im Voll- und Teillastbe-
trieb und dadurch eine hohe Effizienz {iber das gesamte
Jahr erreicht werden.

Ziel dieser Arbeit ist die Evaluation der Simulationsum-
gebungen Matlab/Simulink und Modelica/Dymola fiir
die dynamische Simulation von Kélteanlagen mit Turbo-
verdichtern.

Abb. 1: CAD-Zeichnung der modellierten
Klimakélteanlage mit dem Turboverdichter
der Teqtoniq GmbH

Die Klimakilteanlage mit dem Turboverdichter der Teqto-
niq GmbH (Abb. 1) wird in beiden Simulationsumgebun-
gen simuliert und anschliessend mit Labormessungen fiir
stationdre und transiente Betriebsbedingungen validiert.
Zusidtzlich werden die Simulationsumgebungen anhand
qualitativer Kriterien wie mogliche Anwendungsbereiche,
Benutzerfreundlichkeit usw. verglichen.
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Abb. 2: Vergleich der simulierten und gemessenen EER-
Werte (EER = Energy Efficiency Ratio, Verhiltnis von
Kilteleistung und elektrischer Leistung des Verdichters)

Mit beiden Modellen koénnen dhnliche Genauigkeiten er-
zielt werden. Die max. Abweichung des EER-Wertes ist
kleiner als 10 % (Abb. 2). Es wurde festgestellt, dass die Ge-
nauigkeit massgeblich durch die getroffenen Eingaben be-
einflusst wird. Somit kénnen die Modelle durch verfeinerte
Eingaben weiter optimiert werden. Das dynamische Verhal-
ten der Kilteanlage kann durch beide Modelle gut abgebil-
det werden (Abb. 3).

Fiir den qualitativen Vergleich wurde eine Nutzwertanaly-
se durchgefiihrt. In dieser schneidet Modelica/ Dymola im
Vergleich zu Matlab/Simulink besser ab, hauptséchlich auf-
grund der einfacheren Handhabung. Auf Basis der Ergeb-
nisse wurden Optimierungsmoglichkeiten fiir beide Model-
le entwickelt und ein mogliches weiteres Vorgehen fiir die
néichsten Entwicklungsschritte erarbeitet.
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Abb. 3: Vergleich der simulierten und gemessenen
Verdampferleistung wiahrend des Hochfahrens



