
Abb. 2  Confusionmatrix für die Validierung der Klassifikation

Abb. 3 � ROC-Kurve von Cryptomeria, um den Schwellwert  
für die automatische Aussortierung zu bestimmen

Abb. 1  Bild der Polle mit extrahierten Features
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Problemstellung
Die Swisens AG hat ein Messsystem entwickelt, das Aerosolpartikel in Echtzeit 
bemessen und klassifizieren kann. Speziell von Interesse sind dabei Pollen. Eine 
Messmethode ist die Holografie, mittels, welcher zwei um 90° verdrehte Bilder 
einer Polle aufgenommen werden können. 
Mittels Bildverarbeitung werden Merkmale aus den Bildern extrahiert. Diese 
passen jedoch nicht mit den in der Pollenbiologie üblichen Merkmalen zur 
Beschreibung einer Polle überein. Die aktuelle Klassifikation der Pollengattun-
gen basiert auf einem CNN-Klassifikator, welcher direkt auf die Bilder angewen-
det wird. Dieser besitzt somit ein Blackbox-Verhalten. Die Datensets mit den 
Pollenbildern beinhalten zum Teil noch Bilder von schlechter Qualität. Eine 
manuelle Aussortierung ist sehr aufwendig.

Lösungskonzept
Mit einer Recherche in der Pollenbiologie sollen die Merkmale gefunden 
werden, welche für die Beschreibung einer Polle üblich sind. Anschliessend soll 
die Feature-Extraktion auf diese angepasst werden. Alternativ zum jetzigen 
CNN-basierten Klassifikator soll eine Klassifikation der Gattungen anhand der 
extrahierten Features erstellt werden. Zudem soll eine Aussortierung realisiert 
werden, die automatisch schlechte Bilder in einem Datenset erkennt und diese 
aussortiert.

Realisierung
Die Feature-Extraktion wird auf die OpenCV Library umgerüstet. Es werden 
zusätzliche Features berechnet, die für eine automatische 3D-Form-Schätzung 
sowie eine Qualitätsprüfung nützlich sein könnten. Mit einer SVM (Support 
Vektor Machine) konnte eine Klassifikation der Gattungen anhand der extra-
hierten Features realisiert werden. Das SVM-Modell kann gleichzeitig auch für 
die automatische Aussortierung der schlechten Bilder in den Datensets 
verwendet werden.

Ergebnisse
Die Klassifizierung erreicht eine Accuracy von ca. 75%. Mit dem Erstellen einer 
Confusion Matrix konnte auch festgestellt werden, zwischen welchen Gattun-
gen es teils zu Verwechslungen kommt. Ein Programm einer automatischen 
Aussortierung der Daten mithilfe des SVM-Modells konnte erstellt werden. Für 
die Aussortierung muss für jede Gattung einzeln ein Schwellwert bestimmt 
werden. Dieser kann mithilfe der erstellten Histogramme und ROC-Kurven nach 
den Bedürfnissen gefunden werden.
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