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Windeinwirkung

auf Gebaudefassaden mit spezieller Geometrie

1.00
0.7

SIA 261

-0.45
4070 f+0.70

-1.00
+0.70

045
+0.70

-1.00
+0.70|

SN EN 1991-1-4 -1.20

+0.70

-0.80
+0.70

-1.20
+0.70

1.20)
[r0.75

-0.80
+0.75

-0.50
+0.75

-0.80
+0.75

1.20
0.7

-0.80
40.77

-0.80
40.77

0.50
40.77

-0.80
40.77

1.30
t0.77]

-0.80
+0.75

-1.30
+0.72|

-0.80
40,62

0.48 08
+0.61 40,62

1.30
0.57]

Geschwindigkeitsvektoren im Vertikalschnitt

Normenvergleich Druckbeiwerte eines Gebdudes B/H = 4
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Stromlinien auf der windabgewandten Seite

Problemstellung

Die Gebdudeformen der heutigen Archi-
tektur sind sehr vielfaltig. Dabei beein-
flusst die Geometrie die Windeinwirkun-
gen auf ein Gebdude. Die geltenden
Normen decken diesen Umstand nur
teilweise ab.

Zur Minimierung der Risiken durch Un-
terdimensionierung und Erhéhung der
Wirtschaftlichkeit werden Alternativen
gepruft. Dazu werden andere Normen
konsultiert und Windsimulationen mit ei-
nem einfachen Simulationsprogramm
durchgefihrt.

Ziel ist es, Lésungsvorschlage fur die
praktische Anwendung auszuarbeiten.
Anhand der ermittelten Unterlagen soll
die Grundlage zur Bemessung von Ge-
béudehillen ausgebaut werden.
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Losungskonzept

Fir den Normenvergleich von Windruck-
werten sowie Winddruckbeiwerten wer-
den die Einwirkungen fir ausgewéahlte
Gebdudeformen berechnet. Dafiir wer-
den die Resultate der Euronorm und
dem British Standard mit denjenigen der
SIA Norm verglichen. Aus bauprakti-
schen Griinden wird angenommen, dass
die Windeinwirkung aus jeder Himmels-
richtung einwirken kann.

Bei der Gegenulberstellung der Werte
fallt auf, dass aus den ausléndischen
Normen konservativere Ergebnisse re-
sultieren. Die parametrische Anwendung
ist jedoch einfacher.

Fur die Ermittlung von Windlasten auf
Gebdude kdénnen Windsimulationen ge-
macht werden. Hierbei wird die Geomet-
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Vergleich Druckbeiwerte K-16 im V-Schnitt
Simulation (blau) & Windkanal (schwarz)

rie in einem virtuellen Windkanal model-
liert. Auf diese Weise kann die Wind-
stromung um das Gebdude nachvollzo-
gen und Flachendriicke am Modell er-
mittelt werden.

Anhand von Konvergenzsimulationen
wird die Anwendbarkeit der Software
getestet. Hierflir werden Parameterein-
stellungen bezilglich Modellvernetzung,
Windkanalabmessungen und Turbulenz-
modellen untersucht.

In einem weiteren Schritt werden real
durchgeftihrte Windkanalversuche nach-
simuliert und in Form von Druckbeiwer-
ten verglichen. Anhand der Flachen-
druckwerte ist ein Vergleich der Druck-
verlaufe moglich. Die Druckbeiwerte
entlang einer Linie kénnen in Form von
Graphen verglichen werden.
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Druckbeiwerte K-64: Windkanal a; & Simulation a;

Fazit

Es ist méglich die Druckbeiwerte von
auslandischen Normen zu verwenden.
Wichtig ist es, zusatzliche Faktoren der
jeweiligen Norm zu berticksichtigen.

Eine Bemessung der Gebaudehille ist
mit dem verwendeten Simulationspro-
gramm nicht zu empfehlen. Fur eine
erste Einschatzung der Windlasten bie-
tet die Software jedoch eine gute Hilfe-
stellung.

Christian Baumann

Betreuer:
Prof. Dr. Andreas Luible

Experte:
Dipl. Ing. Ives Schiipfer



