Lucerne University of
Applied Sciences and Arts

HOCHSCHULE
LUZERN

Technik & Architektur

FH Zentralschweiz

Bachelor-Thesis Bauingenieurwesen

Nachweise an Isolierglas nach SIA-Merkblatt 2057

Bemessungsbeispiele mit und ohne Einbeziehung von Verbund und Bruchzustanden

Nachweise an Isolierglas nach
SIA-Merkblatt 2057

|

Stand der
Technik ¢
¢ DIN 18008
Mat leigenschaft A
Isalierglas, VS
SIA 2057
A
“ Bemessun gsbeispiel ,‘
. Absturzsichernde,
Uberkopfverglasung - v umhahe
Isolierglas 3-fach Isolierglas Verglasung
Betretbar Standartwerte Merkblatt, Gruppe 1A,
Begehbar Werte Meteonorm Vierseitig
Nicht betret- oder begehbar gelagert,
Isolierglas

Punktueller Vergleich

uuuuuuuuu
Glasschichten

. FEM
el 4«— Berechnung Punktuelle
Excel Mathcad Vergleichsrechnung

! durch SJ Mepla
A A
Nachweise
GZT
Resttragfahigkeit sz

Fazit und

Dokumentation

Diskussion und
Ausblick

Bild 1: Flussdiagramm Methodik
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Bild 2: Schematische Darstellung moéglicher unglinstiger Bruchzustande (SIA 2057 Fig. 3)

(1) kein Verbund (2) Teilverbund (3) voller Verbund
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Bild 3: Spannungsverteilung und verschiedenen Verbundwirkungen

Ausgangslage

Das Merkblatt SIA 2057 soll als einheitli-
che Bemessungsnorm im Glasbau die-
nen und das teils problematische An-
wenden von Normen anderer Lander ab-
l0sen. Das Bemessen von Mehrscheiben
-Isolierglasern in verschiedenen Anwen-
dungssituationen wirft erfahrungsge-
mass Fragen und Unklarheiten bei den
Vorgaben Schweizer Normen und Richt-
linien auf. Um solche Fragen bei der In-
terpretation des Merkblattes und dem
Bemessungsverfahren bei der prakti-
schen Anwendung zu klaren, werden
Beispielberechnungen fur bestimmte
Verfahren zusammengestellt. Es werden
Isolierglaser aus zweifach- oder dreifach
-MIG als Uberkopfverglasung- betretbar
und begehbar und raumhohe, absturzsi-
chernde Verglasung betrachtet. Die Bei-
spiele werden mit und ohne Einbezie-
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Bild 4: Flussdiagramm Uberkopfverglasung
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Bild 5: Horizontales Mehrscheiben-Isolierglas
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Bild 10: Darstellung der Spannungsverteilung begehbarer Verglasung

hung von Verbund und Bruchzustanden
bemessen und nachgewiesen.
Methodik

Die Bemessungsbeispiele werden zu Be-
ginn durch Flussdiagramme beschrieben
(4, 11, 15). Zur EinfUhrung werden ein-
leitend die Anforderungen des Merkblat-
tes sowie das Vorgehen in den verschie-
denen Bemessungssituationen erlautert.
Mithilfe von Tabellen werden Einwirkun-
gen, Lastfallkombinationen, Materialei-
genschaften und weitere erforderliche
Grossen aufgelistet. Die Berechnungen
der Lastfalle und Schnittgrossen erfol-
gen hauptsachlich tUber analytische Ver-
fahren. Zur Plausibilitatskontrolle wer-
den die Ergebnisse punktuell mit FEM
Berechnungen verglichen. Die Berech-
nungsschritte werden begleitend zur Be-
rechnung in Textform beschrieben.
Punktuell werden konzeptionelle Unter-
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Bild 11: Flussdiagramm 3-fach MIG
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Bild 12: Aufbau 3-fach MIG Bild 13: 3-fach MIG Temperaturen im SZR
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Bild 14: Klimatische Beanspruchung von Isolierglas (Basierend auf Feldmeier)

schiede zwischen der DIN 18008 und
der SIA 2057 erlautert.

Fazit

Bei Uberkopfverglasungen gelten gene-
rell die Anforderungen von Horizontal-
verglasungen. Bei der unteren Scheibe
von MIG ist aufgrund der Gefahrdung
von Verkehrsflachen VSG zu verwenden
(5). Bei begehbaren MIG ist auch die

obere Scheibe aus VSG auszufuhren (7).

Bei diesem Beispiel wurde auf der be-
gehbaren Oberflache eine Verschleiss-
schicht verwendet, die im Grenzzustand
der Tragsicherheit nicht als tragende

Scheibe einberechnet wird. Um zu uUber-

prufen, ob die Verschleissschicht eine
ungunstige Auswirkung auf die anderen
Scheiben hat, wurden die Grenzfalle
»,Vvoller Verbund und , kein Verbund" je-
weils mit— und ohne Verschleissschicht
untersucht (9, 10).
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Bild 16: Absturzsichernde Verglasung unter Abschranklast (gk) und Windsog (ws)

Verteilung der Durchbiegungen
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Bild 17: Verformung der Einzelscheiben von MIG bei verschiedenen Schubmodulen der Zwi-
schenschicht
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Bild 19: Verformung inneres VSG
Schubverbund G=0.4 N/mm?

Bild 18: Verformung inneres VSG
ohne Verbund

Bei 3-fach MIG wurden die Klimalasten
far eine Variante detailliert untersucht.
Dabei wurden die Temperaturen der
einzelnen Scheibenzwischenraume er-
mittelt. Da diese einen geringeren Wert
als 25 K aufwiesen, durften sie fur die
Bemessung gemittelt werden (13).

Bei der absturzsichernden Verglasung
wurde beim Nachweis des GZG ein
Schubverbund von G=0.4N/mm? ange-
setzt. Diese erwies sich als ausserst
wirtschaftlich bei der Dimensionierung
der Glasstarken (18, 19).
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