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Durch den weltweit steigenden Bedarf an Klimakalte nimmt
das Interesse an hocheffizienten Klimakalteanlagen zu. Die
Teqtoniq GmbH (Horw) entwickelt und produziert neuar-
tige, gasgelagerte Turbokaltemittelverdichter mit einer no-
minalen Kailteleistung von ca. 100 kW fiir den Einsatz in
Klimakilteanlagen und Warmepumpen (Abb. 2).

Das Ziel dieser Arbeit ist es, verschiedene effizienzstei-
gernde Anpassungen am Kéltemittelkreislauf mit Hilfe von
Simulationen zu untersuchen. Darauf aufbauend ist eine
Handlungsempfehlung abzugeben, ob es technisch und
wirtschaftlich sinnvoll ist, die Teqtoniq-Turboverdichter zu-
kiinftig auf die zusétzlichen Anforderungen auszulegen.
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Abb. 1: Vielversprechendstes untersuchtes Konzept ist
die Entspannung mit Mitteldruckgefass

In einem ersten Schritt wurden verschiedene Konzepte zur
Effizienzsteigerung von Kailteanlagen erarbeitet. Die Kon-
zepte basieren unter anderem darauf, dass zwischen den
zwei Verdichtungsstufen Kéltemittel zur Zwischenkithlung
eingespritzt wird.

Anschliessend wurde ein Simulationsprogramm erstellt,
welches ermoglicht die Effizienzsteigerung der erarbeite-
ten Konzepte in Klimakalteanwendungen zu quantifizieren.
Im Simulationsprogramm wurden die Kaltemittel R1234ze,
R290 und R134a implementiert. Anhand von Parameterstu-
dien wurde das Effizienzsteigerungspotenzial der Konzepte
in verschiedenen Betriebspunkten untersucht. Das auf Ba-
sis der Parameterstudien identifizierte, vielversprechendste
Konzept (Abb. 1) wurde anschliessend ausgelegt und zuge-
horige Grenzwerte (z.B. der Kiltemittelmassenstrom fiir die
Zwischenkiihlung) berechnet.
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GmbH, eingebaut in einer Kélteanlage

Das Konzept «Entspannung in ein Mitteldruckgefiss» er-
zielte in allen simulierten Betriebspunkten und mit den Kal-
temitteln R1234ze, R134a und R290 die besten Ergebnisse
beziiglich Effizienzsteigerung. Die Jahresarbeitszahl einer
Klimakélteanlage mit einer zusétzlichen Entspannung in ein
Mitteldruckgefiss kann je nach Kaltemittel um 2.5 - 2.7 %
gesteigert werden (Abb. 3).
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Abb. 3: Prozentuale Steigerung der Jahresarbeitszahl der
verschiedenen Konzepte, simuliert mit den Kéltemitteln
R1234ze, R290 und R134a





