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Vom Stadtraum
zum Klangraum

Von Ulrike Sturm, Matthias Biirgin und Axel Schubert

Aussenrdume lassen sich nicht nur visuell, sondern auch
akustisch gestalten. Das Instrumentarium zur Klangraum-
gestaltung von Aussenrdumen liefert als zweiter Band

der Publikation «Stadtklang —Wege zu einer horenswerten
Stadt» Argumente fur die Praxis. Mithilfe einer begriffli-
chen Anndherung an das akustische Entwerfen beleuchtet
das Instrumentarium akustische Wirkungen des Gebauten.
Als Begleiter fur die Planungs- und Entwurfspraxis zeigt
es auf, wann Fragen des Stadtklangs im Rahmen von Pla-
nungsprozessen gestellt werden kénnen und sollen und
welches akustische Handwerkszeug zur Verfiigung steht.
Nicht zuletzt bietet es grundlegende Empfehlungen

zur Klangraumgestaltung — und zeigt diese konkret an
Beispielen auf.

In der Schweiz wird seit mehreren Jahren Klangraumgestaltung als Ergan-
zung zur herkémmlichen Larmbekampfung diskutiert (Maag et al., 2016).
Gemeint ist damit die gezielte Verbesserung der akustischen Qualitdten
von Aussenrdumen durch bauliche, gestalterische, kiinstlerische oder auch
organisatorische Massnahmen. In diesem Rahmen wurden verschiedene
Studien und Forschungsprojekte lanciert, zum Teil geférdert von Kanto-
nen oder vom Bund. Im Forschungsprojekt «Stadtklang — Aktivierung von
Klangraumqualitdten urbaner Aussenrdume» (Tragerschaft Innosuisse,
Projektlaufzeit 2016-2018) untersuchten Experten aus Architektur,
Stddtebau, Stadtplanung, Landschaftsplanung, Baustoffkunde, Akustik
und Sozialwissenschaften anhand von Fallbeispielen klangraumliche
Eigenschaften von Innenhdfen und hofartigen stadtischen Platzen und
entwickelten daraus Empfehlungen zur Klangraumgestaltung.

Die vorliegende Publikation bildet den zweiten Band der aus dem Projekt
hervorgegangenen Publikation «Stadtklang — Wege zu einer horenswerten
Stadt» und vereint die Erkenntnisse aus dem Forschungsprojekt in einem
interdisziplindren Instrumentarium zur Klangraumgestaltung von Aussen-
raumen fur die planerische und bauliche Praxis. Der erste Band «Stadt-
klang — Wege zu einer hérenswerten Stadt. 1 Perspektiven»' (Sturm et al.,
2016) beleuchtet in Beitrdgen aus der Klangraumkunst, der Urbanistik,
den Sozialwissenschaften und der Architektur unterschiedliche disziplindre

Blickpunkte und Herangehensweisen an die 1 Sturm, Ulrike; Biirgin, Matthias (2016)

akustische Gestaltung von urbanen Rgumen. (Hrsg.): Stadtklang — Wege zu einer
horenswerten Stadt. Bd 1. Perspektiven.
Zirich: vdf. ISBN 978-3-7281-3757-9
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EDITORIAL

Zentrale Erkenntnisse aus dem Forschungsprojekt «Stadtklang» sind:

Je friher Fragen der Klangraumgestaltung bei der Planung von Neu-
bauten oder Sanierungen berlicksichtigt werden, desto grosser sind die
Gestaltungsspielrdume und damit die Chancen, eine fiir die Nutzenden
angenehme und abwechslungsreiche Akustik im Aussenraum zu schaffen.

Der gezielte Einbezug von Expert/innen in den verschiedenen Planungs-
phasen von Bauprozessen ist fiir die Auswahl der richtigen Massnahmen
auf verschiedenen Massstabsebenen entscheidend. Akustische Uberle-
gungen in der Architektur spannen ein interdisziplindres Feld auf, in dem
eine Vielzahl von Akteuren und Themen moderiert und zusammengefihrt
werden (von Fischer, 2018). Gelungene Klangraumgestaltung entsteht
erst im interdisziplindren Zusammenwirken von Planenden, Architekt/in-
nen und Akustikspezialist/innen.

Werden Gebdude- und Wohntypologien und die damit méglichen Fassaden-
strukturen sinnvoll gewdhlt, entstehen zwischen den Fassaden Klangraume
mit unterschiedlichen Qualitaten. Die Ausprégung der Fassade und deren
Struktur und Materialitat wie auch die Gestaltung der Griin- und Freirdume
haben eine akustische Wirkung auf den Innenhof.

Die Stellung der Baukdrper zueinander, die geometrische Ausgestaltung
der Baukoérper und die Materialisierung von Gebdude und Aussenraum
prdgen den daraus resultierenden Klangraum. Diese kénnen bei Neu-
bauten gezielt gestaltet werden. Bei Sanierungen kdnnen geometrische
Anpassungen oder der Wechsel von Materialien an Gebdude oder im Frei-
raum zu erheblichen Verbesserungen fihren.

Der vorliegende Band bietet einen Uberblick iiber folgende Themen:
— Klangraumgestaltung — Argumente fir die Praxis

— Beschreibungsmodell — Klangréume denken

— Planungsprozess — die richtigen Fragen zur rechten Zeit

— Klangraumanalyse — akustisches Handwerkszeug fir Aussenrdaume
— Gestaltungspotenziale — Empfehlungen zur Klangraumgestaltung
— Beispiele — Akustische Wirkungen des Gebauten

— Anhang - Glossar, Checkliste Planung, Quellen
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KLANGRAUMGESTALTUNG

Argumente fUr eine
neue Praxis

Von Matthias Biirgin

Die akustische Welt ist stdndiger Begleiter der Menschen.
Man kann sich ihr nicht entziehen und sie hat Wirkungen
auf unsere Befindlichkeit. Sowohl die Lautstdrke als auch
die Zusammensetzung von Gerduschen und Klangen wie
auch die akustischen Eigenschaften des Aussenraumes
beeinflussen unsere Wahrnehmung und unser Wohlbefin-
den in Aussenrdumen, sei es positiv oder negativ. Ziel der
Klangraumgestaltung ist es, Aussenrdume akustisch gezielt
und bewusst zu gestalten. Weshalb ist dies so wichtig?

Hohere Qualitaten fir gemeinsam genutzte Aussenrdume — darunter
insbesondere auch die 6ffentlichen Raume - sind notwendig, um Akzep-
tanz fur weitere Innenentwicklung zu schaffen. Dies umfasst auch ein
Arbeiten an der Verbesserung der Klangqualitdten. Gemdss der Studie
«Akzeptanz der Dichte» des Kantons Zirich (Kanton Ziirich, 2014) ist eine

Verbesserung der Larmsituation ein wesentlicher Faktor, um die Akzeptanz
von Verdichtung zu erhéhen. EspaceSuisse, der schweizerische Verband
fir Raumplanung, prdzisiert dies wie folgt: «Eine weitere Moglichkeit, die
Siedlungs- und Lebensqualitdt in dicht besiedelten Gebieten zu erhdhen,
bietet das Feld der «Klangraumgestaltungs. Es umfasst gestalterische oder
organisatorische Massnahmen in Aussen- und 6ffentlichen Rdumen, welche
deren akustische Qualitat verbessern» (VLP-ASPAN, 2015).

LARMSCHUTZ GENUGT NICHT

Mit zunehmendem Wissen uber akustische Qualitdten und deren Bedeu-
tung fir das Wohlbefinden der Menschen steigt auch die Erkenntnis, dass
die bewdhrten Mittel des Larmschutzes nicht genligen kénnen, um die
Schutzziele zu erreichen, schon gar nicht, um akustische Behaglichkeit
zu gewdbhrleisten. Dies hat mehrere Griinde: Larm ist gesundheitsschad-
lich und auch leise Gerdusche kénnen stéren (vgl. WHO, 2018). Zudem
konnen die technischen Bemihungen im Larmschutz die allgemeinen Ent-
wicklungstendenzen nicht aufwiegen: «Die erwarteten technischen Fort-
schritte bei den Larmschutzmassnahmen dirften durch die verdichtete
Siedlungsnutzung, die zunehmende Urbanisierung, die steigenden Mobili-
tdtsanspriiche sowie die Entwicklung hin zu einer 24-Stunden-Gesellschaft
aufgehoben werden» (Schweizerischer Bundesrat, 2015, S. 22).

Klassischer Larmschutz behandelt nur Immissionen in Innen-
rdumen, was schon mehrfach kritisiert wurde. Wenn das Ziel der Larmbe-
kampfung der Schutz des Menschen vor schadlichem und lastigem Larm
ist, so bedingt dies eine akustische Umgebung, die sich nicht negativ auf
das Wohlbefinden der Menschen auswirkt. «Die Eingrenzung des Larm-
schutzes auf den Innenraum trégt diesem Umstand nicht Rechnung»
(EKLB, 2012). In der EU gilt seit 2002 die Umgebungslarmrichtlinie, die
explizit Freirdume und Parks einbezieht (European Parliament and Council,
2002, Art. 2), doch fehlen im zugehorigen Bericht der EU-Kommission von
2017 (European Commission, 2017) Hinweise auf erreichte Verbesserungen
fir Aussenrdume.
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KLANGRAUMGESTALTUNG

Daher ist es notwendig, AussenrGume zu schaffen, die nicht nur hohe
gestalterische, sondern auch bessere akustische Aufenthaltsqualitdten
besitzen. Dass dies keine Selbstverstdndlichkeit ist, zeigt die Einschatzung
des schweizerischen Bundesrates: «Heutzutage wird hdufig in die optische
Aufwertung von Quartieren und Stddten investiert. Der Larmaspekt wird
dabei jedoch noch ungeniigend beriicksichtigt, obwohl auch Gerdusche
die Lebensqualitdt stark bestimmen. Es braucht deshalb zusdtzlich plane-
rische, gestalterische und architektonische Uberlegungen, um den Klang
von urbanen Gebieten aktiv zu gestalten, sodass sich die Qualitdt der Ge-
radusche verbessert und das Ausmass sinkt» (Schweizerischer Bundesrat,
2015). Erfahrungen in der Praxis zeigen, dass unzweckmdssige architekto-
nische Gestaltung den Klang von Aussenr@umen unvorteilhaft verandert,
dies oft, weil wenig Wissen Uber gezielte Klangraumgestaltung im Aussen-
raum verfugbar ist.

Ziel der Klangraumgestaltung sind vielfdltig nutzbare Aussenrdume. Ein
bedeutender, aber nur teilweise planbarer Aspekt des Stadtklangs ist die
Art und Weise, wie ein Aussenraum tatsdchlich genutzt wird. Letztlich sind
es die Nutzenden, die entscheiden, ob ein Innenhof oder Aussenraum gut
nutzbar ist und angeeignet wird. Die fiir einen Hof vorgesehenen Nutzun-
gen sollten so gestaltet sein, dass sie zur Klangraumqualitdt beitragen.
Dafiir sind verschiedene Aufenthaltsbereiche mit unterschiedlichen akus-
tischen Qualitaten wichtig: Bereiche fir den Riickzug und Bereiche fir
gemeinsame Aktivitdten. Klangraumgestaltung ist deshalb keine stati-
sche Angelegenheit, sondern muss sich am sozialrdumlichen Kontext und
den Nutzerbedirfnissen ausrichten. Diese haben immer mit Gesundheit
und Wohlbefinden zu tun, sei es, dass man sich mit Gesprdchspartnern
verstdndigen kann, dass aber Gesprdche nicht unbedingt von Dritten Wort
fiir Wort mithorbar sind, oder dass man sich auch tiber gréssere Distanzen
mitteilen kann. Es geht um aktivierende Impulse und Anregungen oder —
gegenteilig — die Maglichkeit zur Konzentration sowie raumliche Orien-
tierung. Die akustische Qualitdt entscheidet auch, wie und wie stark man
sich mit einem Ort identifizieren kann, wie die soziale Teilnahme ermdg-
licht oder behindert wird und wie sicher man sich an einem Ort fiihlt.

Den Aussenraum in Stadten zu gestalten, ist Aufgabe von Planenden und
Gestaltenden, sei es in freien Biiros oder in Verwaltungen: Stadtplaner/innen,
Architekt/innen, Landschaftsarchitekt/innen oder auch Ingenieur/innen.
Doch «das Uber Jahrhunderte bestehende akustische Bewusstsein ist aus
der Architektur verschwunden» (Androsch, Wiesner, 2012). Akustische
Kompetenzen werden meist im Studienfach Physik, Elektrotechnik oder in
Zusatzausbildungen erworben, aber kaum in Bezug auf architektonische
Aufgaben; davon ausgenommen ist Raumakustik fir Innenrdaume. Entwer-
fende sind aber auf die Unterstiitzung durch Akustiker/innen mit ihrem
Spezialwissen angewiesen. Hier gibt es allerdings Schwierigkeiten, sich
Uber die disziplindren Grenzen hinweg zu verstandigen. Um diese Licke zu
schliessen, hat das Projektteam «Stadtklang» anhand von Fallbeispielen
ein Denkmodell entwickelt, mithilfe dessen sich Klangraumqualitéten im
Aussenraum aus der Perspektive verschiedener Disziplinen beschreiben
lassen. Dieses bildet zusammen mit dem akustischen Handwerkszeug die
Grundlage fir Empfehlungen zur Klangraumgestaltung im Aussenraum.






BESCHREIBUNGSMODELL

Klangraume
denken

Von Axel Schubert, Andres Bosshard und Ulrike Sturm

Bezugspunkt fur die Beschreibung eines Klangraumes
bilden wahrnehmende, d. h. hérende Personen. Im Raum
zu horen bedeutet immer, gleichzeitig Schallereignisse
aus unterschiedlichen Entfernungen zu horen. Diese
stammen 1. aus dem Nahraum, wie ein Gesprach zwi-
schen zwei Personen, 2. dem unmittelbar umgebenden
Raum, wie zum Beispiel Gerdusche in einem Hof oder
aus umliegenden Gebduden, und 3. aus der weiter ent-
fernten Umgebung. Diese Gleichzeitigkeit der Klang-
wahrnehmung zu verstehen, ist Voraussetzung fur die
Klangraumgestaltung. Sie wird in einem mehrdimen-
sionalen Modell beschrieben.

RAUMSCHALEN DES GEHORTEN RAUMES

Klangwahrnehmung ist verortet, Referenzpunkt ist eine hérende Person.
Die Wahrnehmung im gebauten Raum wird immer gleichzeitig durch un-
terschiedliche rdumliche «Einflusszonen» mitbestimmt. Der gehdrte Raum
kann zur Vereinfachung mithilfe von drei dynamisch zu verstehenden
«Raumschalen» beschrieben werden. Dieser Begriff ist ein methodisches
Konstrukt, um die auditive Wahrnehmung in einem konkreten Aussenraum
zu strukturieren und zu analysieren.

Illustration zum umge-
benden Raum = dussere
Raumschale

Illustration zum Raum
zwischen den Baukérpern =
mittlere Raumschale

Illustration zum Nahraum =
innere Raumschale
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Der umgebende Raum oder die dussere Raumschale
umfasst die angrenzenden stddtischen Radume,
Strassen, Kreuzungen, Hinterhofe (ca. 200 m und mehr,
vom jeweiligen stadtischen Kontext abhangig).

Der umgebende Raum ist ein offenes und komplexes
Raumsystem.

Die Form des umgebenden Raumes sowie Dimen-
sionen, Anordnung, Struktur und Materialitat der
umgebenden Gebdude und Freirdume bestimmen,
in welcher Intensitat und in welcher Qualitat Kldnge
von aussen in den Innenhof gelangen.

Der Raum zwischen den Baukdrpern oder die mittle-
re Raumschale betrifft den Raum zwischen den
Gebduden (beispielsweise 25 m, von der gegebenen
Architektur abhdngig), die den Hérenden umgeben,
und ist von den in diesem Umfeld erzeugten und ver-
dnderten Gerduschen gepragt. Er ist 6rtlich statisch
und an die Gegebenheiten der Architektur gebunden.
Die Baukorper artikulieren mit ihren Stellungen

und ihren skulpturalen oder reliefartigen materiellen
Ausformungen alle Klange, die im Hof entstehen,
und alle Klange, die von aussen in den Hof dringen.
Sie kénnen diese bei schallharten und reflektierenden
Oberflachen vervielfachen und verstdrken.

Der Nahraum oder die innere Raumschale, deren
Zentrum eine horende Person bildet, hat ungefdhr
einen Radius von 5 m bis 20 m (vom Sprechen und
Héren zwischen Menschen abhdngig) und enthdlt die
von der horenden Person selber erzeugten Gerdusche.
Die innere Raumschale bewegt sich mit der Person.
In der inneren Raumschale bestimmen auch kleine
Objekte die Horqualitat, beispielsweise Reflexionen
der eigenen Stimme an einem nahen Laubbaum.
Dadurch tragen die eigene Stimme oder die eigenen
Schritte zur raumlichen Orientierung bei.

Abb. 1-3: Illustrationen zu den drei Raumschalen des gehérten Raums
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BESCHREIBUNGSMODELL

Der Klangraum als gehérter Raum ist dabei untrennbar mit den architek-
tonischen Gegebenheiten auf verschiedenen Massstabsebenen verbunden.

In einem realen Aussenraum sind immer alle Raumschalen
gemeinsam und gleichzeitig wahrnehmbar, sie durchdringen sich. Klang-
raumbeschreibung bezieht sich also stets auf den Nahraum, den Raum
zwischen den Baukdrpern und den umgebenden Raum. Die Raumschalen
gehen ineinander Uber; es gibt keine klare Grenze von einer zur anderen.
Idealerweise ist die innere Raumschale intakt, d. h. wird von den anderen
nicht negativ beeintrdchtigt. Der Grad der Beeintrachtigung ist abhéingig
von der Intensitdt und der Artikulation der Gerdusche durch die architek-
tonischen und rdumlichen Gegebenheiten der mittleren und dusseren
Raumschale.

Klangraumqualitdt ist ein Ergebnis des Zusammenwirkens aller drei Raum-
schalen. Entscheidungen auf den verschiedenen baulichen Massstabs-
ebenen beeinflussen den Klangraum in allen Dimensionen. Zudem ist
die raumliche Verteilung von Nutzungen wesentlich. Die Wirkungen sind
jeweils vielfdltig und klein- wie weitrGumig horbar. Dabei spielen fir die
Klangraumgestaltung beispielsweise eines Hofes oder Platzes mehrere
bauliche Massstabsebenen (Makrobereich, Mesobereich und Mikrobereich)
des gebauten Raumes — vom Stddtebau bis zur Detailplanung — eine Rolle.

Makrobereich

(Grossenordnung 100 m-10 m)

— Volumetrie, Proportionen, Anordnung und
Geometrie der Baukorper

— Anordnung von Funktionen und Nutzungen

— Strukturiertheit der Bauten

Beispiel fir Makrobereich:
Dimensionen und Stellung
der Baukorper

Mesobereich

(Grossenordnung 10 m-1m-0.1 m)

— Gebdude und Freiraum: Typologie
und Struktur

— Materialien und deren Verteilung

— Oberflacheneigenschaften der Materialien

— Bodenbeschaffenheit und Ausstattung,
Vegetation etc.

Beispiel fiir Mesobereich:
Vor- und Riickspriinge der
Fassaden

Mikrobereich

(<0.1m)

— Materialien: kleinteilige Oberflachen-
eigenschaften von Bauteilen, Belagen,
Vegetation

Beispiel fir Mikrobereich:
Zusammenspiel verschiede-
ner Materialoberfldchen
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Abb. 4-6: Illustrationen zum Makro-, Meso- und Mikrobereich am Beispiel der Dimensionen und
Stellung der Baukérper, Vor- und Riickspriinge der Fassaden und Zusammenspiel verschiedener

Materialoberfldchen (eigene Darstellung)



22

BESCHREIBUNGSMODELL

KLANGRAUM UND GEBAUTER RAUM

Die drei Raumschalen des gehdrten Raumes und die Massstabsebenen
des gebauten Raumes stehen zueinander in Beziehung, ohne aufeinander
abbildbar zu sein. Abbildung 7 stellt die komplexe Beziehung dar; Bezugs-
punkt ist die hérende Person.

KLANGRAUM ALS SOZIALRAUM

Klangraum ist ein Aspekt des Sozialraumes. Gemdss dem Sozialraumver-
standnis ist Raum ein gesellschaftliches Produkt. Er ist weder fix vorgege-
ben noch statisch, sondern potenziell vernderbar und dynamisch. Die
Wahrnehmung des Klangraumes ist stets relativ, da sie von Position und
Perspektive der Hérenden abhdngig ist: Klangraumqualitéten kénnen nur
in Bezug auf horende Personen beschrieben werden. Raum ist aber auch
relational’: Menschliches Wahrnehmen und Handeln wird von den raum-
lichen Gegebenheiten und Strukturen geprdgt und zugleich bringen ge-
sellschaftliche Praktiken rdumliche sowie klangrelevante Wahrnehmungs-
und Handlungsstrukturen hervor. Raum ist in Bezug auf seinen dynamischen,
relativen und relationalen Charakter als ein gesellschaftliches Produkt zu
verstehen, in dem Gebautes, dessen Produktion und Aneignung durch Nut-
zende sowie gesellschaftliche Bedeutungen und Zuschreibungen zusam-
menkommen. Dieses Verstdndnis ldsst sich folgendermassen konkretisie-
ren: stets zusammenzudenken sind die Dimension des physisch-gebauten,
vermessbaren Raumes, die Dimension des erlebten, vom Individuum wahr-
genommenen und gelebten Raumes sowie die Dimension des Reprdsenta-
tionsraumes, der fur die gesellschaftlichen und geschichtlichen Bedeutun-
gen, Erwartungen und Zuschreibungen an Raum steht (Rolshoven, 2012).
Im Zusammendenken dieser Dimensionen ist keine gegeniiber den ande-
ren vorrangig.

Klangraum kann nun als jener Aspekt des Sozialraumes
verstanden werden, der akustische Phdnomene umfasst. Damit kdnnen
verschiedene Punkte verdeutlicht werden, die fir ein Verstdndnis des
Klangraumes hilfreich sind: Das Verstandnis von Klangraum als mehr-
dimensionaler Sozialraum ermdglicht eine Versténdigung tber die rdum-
lich-physischen Dimensionen (Makro-, Meso- und Mikrobereich), Giber die
ge- und erlebte Dimension des Raumes mit dem Fokus auf die hérende

1 vgl. Léw et al., 2008 Person (innere, mittlere und dussere Raumschale) sowie

Stadt
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Abb. 7: Die drei Massstabsebenen des gebauten Raumes und die drei Raumschalen
(Bezugsmodell Klangraum von Andres Bosshard und Timo J. Walker, eigene Darstellung)

Oben: Alle drei Raumschalen beeinflus-
sen die Wahrnehmung des Hérenden.
Sie werden gleichzeitig wahrgenommen
und tberlagern sich in der Wahrneh-
mung. Der Mensch und dessen Klang-
wahrnehmung ist dabei sowohl von

der unmittelbaren Umgebung (Nahraum),
dem Raum zwischen den Baukdrpern
als auch dem umgebenden Raum bis hin
zum gesamten stadtischen Klangraum
beeinflusst. Der Klangraum und deren
Wahrnehmung werden auf verschiedenen
Ebenen geformt — vom Nahraum bis hin
zur ganzen Stadt.

Unten: Die Pyramide entspricht den rGum-
lichen Massstabsstufen, die in der bau-
lichen Planung nacheinander erfolgen.
Bereits auf Stufe Stadtebau werden wich-
tige Entscheidungen fir den Klangraum
getroffen: Eine geschickte stadtebauliche
Volumensetzung ermdglicht eine gute
Klangraumgestaltung. Diese kann auf der
jeweils tieferen Massstabsebene der
Gebdudestrukturierung bis zur Materiali-
sierung unterstitzt werden. Die Volumen-
setzung kann hingegen derart ungiinstige
Voraussetzungen schaffen, dass diese mit
Klangraumgestaltung auf anderen Mass-
stdben unter Umstdnden nicht mehr aus-
geglichen werden kénnen.
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Uber seine Dimension als akustischer Reprdsentationsraum. Bei Letzterem
geht es um den Blick auf gesellschaftliche und individuelle Bedeutungen,
wie auch projektbezogene Zuschreibungen und Erwartungen an Nutzun-
gen und Nutzende, die bei einem konkreten Bauprojekt ihren Niederschlag
finden. Abbildung 8 zeigt die unterschiedlichen Dimensionen, die fir die
Beschreibung und Gestaltung von Klangrdumen notwendig sind.

Die Grafik dient der Kommunikation und Sensibilisierung in
den jeweiligen Planungsphasen und eignet sich als Verstandigungsinstru-
ment unter den jeweiligen Akteuren. Sie kann vielfdltig eingesetzt werden,
ob in Gesprachen mit Bauherren oder in Expertenrunden (Wettbewerbs-
programme o. A.).

ZIELE DER KLANGRAUMGESTALTUNG

Zur Verbesserung der Klangraumqualitdt durch baulich-raumliche Mass-
nahmen kénnen — unter Bezugnahme auf das Beschreibungsmodell Klang-
raum — folgende grundsatzliche Ziele formuliert werden:

— Klangraumqualitdt nutzungsbezogen planen,

— lebendige Horsituationen und angenehme Raumeindriicke schaffen,

—eine gute Sprachverstdndlichkeit im Nahraum und zugleich Sprach-
diskretion im mittleren Klangraum erméglichen,

— eine Differenzierung von Aussengerduschen (aus der dusseren Raum-
schale) und feinen Innengerduschen (mittlere und innere Raumschale)
gewabhrleisten,

— storende Effekte, wie schlechte Sprachverstandlichkeit, akustische Scharfe,
Verstarkung der Wahrnehmung von Ldarm oder Ldstigkeit im Tiefton-
bereich, minimieren,

— guinstige Voraussetzungen fir die Nachtruhe schaffen.

Das folgende Kapitel zeigt auf, wie diese Ziele bei der Planung von Ge-
bauden beriicksichtigt und in welche Planungsphasen akustische Uber-
legungen einfliessen kénnen und sollten. Anschliessend wird das zur Ver-
fligung stehende «akustische Handwerkszeug» vorgestellt, das zum Teil
von Entwerfenden und Planenden, zum Teil von Akustikexpert/innen ein-
gesetzt werden kann.

AKUSTISCHER REPRASENTATIONSRAUM

ERLEBTER/GELEBTER RAUM

GEHORTER RAUM

AUSSERE RAUMSCHALE

MITTLERE RAUMSCHALE

INNERE
Gesellschaftliche RSCHALE
und individuelle

g en  KLANGRAUM

und Erwartungen

Projektbezogene
Bedeutung
Zuschreibungen
und Erwartungen
an Nutzungen,

an Nutzungen, <01m
Nutzende MATERIAL Nutzende,
' KONSTRUKTION physische Umwelt

physische Umwelt

10m-1m-0.1m

TYPOLOGIE
STRUKTUR

100m-10m
VOLUMETRIE

STADTEBAU & ARCHITEKTUR

AKUSTISCH WIRKSAMER, PHYSISCH (GEBAUTER) RAUM

Abb. 8: Klangraum mit Bezug auf die drei Raumdimensionen des akustisch wirksamen,
gebauten Raumes, des akustisch erlebten Raumes sowie des akustischen Représen-
tationsraumes, der gesellschaftliche Bedeutungen und projektbezogene Bedeutungen
(hier der Ubersichtlichkeit halber getrennt dargestellt) umfasst. (Klangraummodell von
Andres Bosshard, Axel Schubert und Timo J. Walker, eigene Darstellung)

AKUSTISCHER REPRASENTATIONSRAUM
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Akustische Wirkungen
des Gebauten

Von Ulrike Sturm, Andres Bosshard und Timo J. Walker

Die Anwendung der Empfehlungen zur Klangraumge-
staltung wird abschliessend an drei Beispielen aufgezeigt.
Dabei handelt es sich zum einen um eine Optimierung
der Freiraumgestaltung in einem Innenhof, zum anderen
um Tests akustischer Wirkungen von unterschiedlichen
Fassadenmaterialien mithilfe von Mockups.

OPTIMIERUNG DER FREIRAUMGESTALTUNG EINES INNENHOFES
Die Wohnlberbauung Briinighof in Luzern der peba architekten ag wurde
2018 fertiggestellt. Das Neubauprojekt besteht aus einem sechsstdckigen
Winkelbau, einem Hofbau auf fiinf Etagen sowie einem dreigeschossigen
Atelier-Wohnbau. Ein bestehendes Geschdaftsgebdude wurde integriert.
Der Innenhof wird durch die polygonale Geometrie des Neubaus gepragt
und hat nur einen rechten Winkel beim Altbau. Er weist zudem vielfdl-
tige Vor- und Ruckspriinge in der Fassade, teilweise ein zuriickgesetztes
Erdgeschoss und Loggien in den Obergeschossen auf. Die geschlossenen
Fassadenanteile (etwa 50 Prozent im Innenhof) sowie alle Durchgdnge
tragen eine Verkleidung aus Klinkerriemchen.

Abb. 28: Blick in den Briinighof (Fahrni Landschaftsarchitekten GmbH)

Mit der Gestaltung des Hofes wurde der Landschaftsarchitekt Christoph

Fahrni betraut. Der langgezogene Innenhof wird als Erschliessungsflache

und als urbaner Freiraum fir die Naherholung der Hausbewohner ver-

standen. Seine Ausstattung und Materialisierung wurde wahrend der Pla-
nungsphase nach Gesichtspunkten der Klangraumgestaltung optimiert.

Anstelle von Sportflaichen und tberwiegend harten Bodenmaterialien

entschied sich der Landschaftsarchitekt fir eine verbesserte Akustik mit

folgenden Elementen:

— Aus der Erschliessungsebene erheben sich zwei geometrische prismische
Hugel bis auf 70 cm Hohe. Sie dienen als Wurzelraum fir die darauf
gepflanzten Eichenbdaume.

— Die seitlichen dicken Betonstiitzmauern kénnen als Sitzbank benutzt
werden. Ein Fahrradunterstand aus Beton mit kreisférmigen Aussparun-
gen ist als Kleinarchitektur in den Hofe integriert.

— Die Hiigel sind mit einer Schotterrasenflache iiberzogen, sie sind mit
Gruppen von Staudenanpflanzungen bepflanzt und begehbar.
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SEPKTROGRAMME
aufgezeichnet in der Mitte des Hofdurchgangs ohne Mockup (Abb. 37)
und mit Mockup ROBmade (Abb. 38)

i — 20k
Hallanteil gross Schldge verwischt

Schldge deutlich

Abb. 37 - 38: Spektrogramme fiir den Durchgang ohne Mockup (oben) und mit
Mockup (unten), aufgezeichnet in der Mitte des Hofdurchgangs. Die vertikale Achse
zeigt die Frequenzen von 0—-20°000 Hz, die horizontale Achse die Zeit (Ausschnitt
von 6.3 Sekunden). Schnelle Schlage sind ohne Mockup sehr verwischt, mit Mockup
bleiben sie langer klar. Der Pegel der Schlagimpulse ist mit dem Mockup deutlich
reduziert. Sowohl der Hallanteil der gesprochenen Sprache als auch die Hallfahnen der
Schldge zeigen deutlich Unterschiede in der Lautstdrke iber das ganze Spektrum.
Frequenzen unter 100 Hz weisen ohne Mockup eine starke Resonanz auf. Mit Mockup
wirkt im mittleren Horbereich die Backsteinwand, sie verbessert die Sprachqualitat.
(Visualisierung: Andres Bosshard)

Intensitatsskala

leise laut
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STADTKLANG - WEGE ZU EINER HORENSWERTEN STADT

Zur Qualitat stadtischer Freiraume gehort auch ein guter Klang. Doch das Wissen
dartiber, wie Stadtklang im Hinblick auf eine gute Qualitat gestaltet werden kann,
ist gering. Das Instrumentarium «Klangraumgestaltung von Aussenrdumen» leistet
als zweiter Teil der Publikation «Stadtklang — Wege zu einer hérenswerten Stadt»
einen Beitrag dazu, Klang als gestaltbare qualitative Dimension von Schall zu
begreifen. Der vorliegende Band vereint die Erkenntnisse aus dem gleichnamigen
Forschungsprojekt in einem interdisziplindren Instrumentarium fiir die planerische
und bauliche Praxis.

Mithilfe einer begrifflichen Anndherung an das akustische Entwerfen beleuchtet
das Instrumentarium akustische Wirkungen des Gebauten. Als Begleiter fiir die
Planungs- und Entwurfspraxis zeigt es auf, wann Fragen des Stadtklangs im Rahmen
von Planungsprozessen gestellt werden kénnen und sollen und welches akustische
Handwerkszeug zur Verfligung steht. Nicht zuletzt bietet es grundlegende Empfeh-
lungen zur Klangraumgestaltung von Aussenrdumen — und zeigt diese konkret am
Beispiel verschiedener Innenhofgestaltungen auf.

vdf Hochschulverlag AG an der ETH Ziirich, www.vdf.ethz.ch
ISBN 978-3-7281-3939-9
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